IZMIiR YUKSEK TEKNOLOJi ENSTITUSU
MUHENDISLIK VE FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
KiMYA MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
LiSANSUSTU PROGRAMLARINA AiT EGIiTiM PLANI

Kimya Miihendisligi Yiiksek Lisans
Zorunlu Dersler

Kredi AKTS

CHE 500 Yiksek Lisans Tezi

CHE 591 Teknik Yazim ve Etik Konular
CHE 598 Arastirma Semineri*

CHE 8XX Uzmanlik Alani Dersi

(0-1)Kredisiz
(3-0O)NC

(0-2)Kredisiz
(8-0)Kredisiz

26
8
8
4

*Biitiin Yiiksek Lisans 6grencileri, Aragtirma Semineri dersini ilk 4 yariyil igerisinde almak zorundadir.

Asagida verilen 3 grup dersten 3’iinUn alinmasi zorunludur.
1.CHE 505 Is1 Kiitle ve Momentum Transferi
2.CHE 545 Ileri Reaksiyon Miihendisligi
3.CHE592 ileri Termodinamik veya
MSE 503  Malzeme Bilimi ve Miihendisligi Termodinamigi
CHE 507  Cozelti Termodinamigi ve Faz Dengesi

Toplam Kredi (en az) 21
Kredili Ders Sayisi (enaz) 7

Kimya Miihendisligi Doktora
Zorunlu Dersler

Kredi
(3-0)3
(3-0)3
(3-0)3
(3-0)3
(3-0)3

Kredi

AKTS
8

8
8
8
8

AKTS

CHE 600 Doktora Tezi

CHE 601 Doktora Arastirma Semineri
CHE 591 Teknik Yazim ve Etik Konular*
CHE 8XX Uzmanlik Alani Dersi

(0-1)Kredisiz
(0-2)Kredisiz
(3-0)Kredisiz
(8-0)Kredisiz

28
8
8
4

*Eger Yiksek Lisans sirasinda alindiysa bu dersin doktora kapsaminda tekrar alinmasi zorunlu degildir.

Asagida verilen 4 grup dersten her gruptan en az birinin doktora seviyesinde alinmas: zorunludur.

1.CHE 505 Is1 Kiitle ve Momentum Transferi
2.CHE 545  Ileri Reaksiyon Miihendisligi
3.CHE592 Ileri Termodinamik veya
MSE 503 Malzeme Bilimi ve Miihendisligi Termodinamigi
CHE 507  Cozelti Termodinamigi ve Faz Dengesi
4.CE 501 Miihendislik i¢in Ileri Analitik Yéntemler veya
CE 502 Miihendislik icin ileri Sayisal Y&ntemler
Toplam Kredi (en az) :21 (Yiksek Lisans derecesine sahip 6grenciler igin)
Kredili Ders Sayisi (en az) 7 (Yiiksek Lisans derecesine sahip 6grenciler i¢in)
Toplam Kredi (en az) :42 (Lisans derecesine sahip 0grenciler i¢in)

Kredili Ders Sayisi (en az)  :14 (Lisans derecesine sahip 6grenciler icin)

Kredi
(3-0)3
(3-0)3
(3-0)3
(3-0)3
(3-0)3
(3-0)3
(3-0)3

AKTS
8

0O O 0O 0O 0O 0o



iZMiR YUKSEK TEKNOLOJi ENSTITUSU
MUHENDISLIK VE FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU
KiMYA MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
LiSANSUSTU PROGRAMLARINA AiT EGIiTiM PLANI
Secmeli Dersler

Kredi AKTS

CHE 508 Is1,Kiitle ve Momentum Transferi IT (3-0)3 7
CHE 509 Seramiklerin Islenmesi (3-0)3 7
CHE 510 Kristallestirme (3-0)3 7
CHE 511 Polimer Fizigi (3-0)3 7
CHE 512 Polimer Kimyas1 (3-0)3 7
CHE 513 Malzemelerin Mikroyapisal Karakterizasyonu i¢in Teknikler (3-0)3 7
CHE 514 Plastik Malzemeler Miihendisligi (3-0)3 7
CHE 515 X-Ray Difraksiyonu (3-0)3 7
CHE 516 Ince-Film ve Arafaz Mikroanalizi (3-0)3 7
CHE 517 Korozyon (3-0)3 7
CHE 518 Adsorpsion (3-0)3 7
CHE 519 Cimento Kimyasi (3-0)3 7
CHE 520 Katalizlemede Malzeme Kavramlari (3-0)3 7
CHE 522 fleri Is1 Transferi (3-0)3 7
CHE 523 Biokimya Miihendisligi I (3-0)3 7
CHE 524 Kompozit Malzemeler (3-0)3 7
CHE 525 Yanma Olaylar1 (3-0)3 7
CHE 526 fleri Akiskanlar Mekanigi (3-0)3 7
CHE 527 Nonlineer Islemler (3-0)3 7
CHE 529 Hava Kirliliginde Gaz Kontrol Prosesleri (3-0)3 7
CHE 530 Polimerlerin Islenmesi (3-0)3 7
CHE 531 Tane Sistemlerin Tanimlanmasi ve Islenmesi (3-0)3 7
CHE 532 Proses Sentezi (3-0)3 7
CHE 533 Cevre Miihendisliginde Kiitle Taginimi (3-0)3 7
CHE 534 fleri Kiitle Transferi (3-0)3 7
CHE 536 Membran Islemleri (3-0)3 7
CHE 537 Mikrogtzenekli ve Mezogbzenekli Malzemeler (3-0)3 7
CHE 540 Hava Kirliginde Toz Kontrol Prosesleri (3-0)3 7
CHE 542 Su ve Atik Aritma (3-0)3 7
CHE 544 Endistriyel Atik Aritma (3-0)3 7
CHE 548 Biokimya Miihendisligi II (3-0)3 7
CHE 549 Katalitik Yuzey Bilimi (3-0)3 7
CHE 550 Kataliz (3-0)3 7
CHE 551 Katalitik Malzemelerin Sol-Jel Sentezi (3-0)3 7
CHE 553 Stiperkritik Akiskan Teknolojileri (3-0)3 7
CHE 555 Olgiim Cihazlarmin ve Deneysel Verilerin

Analizinde Kullamlacak Istatistik Bilgileri (3-0)3 7
CHE 560 Kimyasal Sistemlerin Optimal Tasarimi (3-0)3 7
CHE 564 Organik Kaplama Teknolojileri (3-0)3 7
CHE 565 Polimer Biliminin Temelleri (3-0)3 7
CHE 566 P olimer Cozeltilerin Termodinamigi (3-0)3 7
CHE 567 Karbon Dioksit Depolama (3-0)3 7
CHE 568 Biyomiihendislik Polimerleri (3-0)3 7
CHE 580 Kimya Miihendisliginde Ozel Konular (3-0)3 7
CHE 588 Ileri Siireg Denetimi (3-0)3 7
CHE 590 Teknik Rapor Yazimi (3-O)Kredisiz 7
CHE 594 Zeolitlerin Sentezlenmesi,

Modifikasyonu ve Katalitik Uygulamamari (3-0)3 7
CHES595 Elektrokimyasal Miihendisligin Temelleri (3-0)3 7
CHES99 Miuihendislikte Dijitallesme (3-0)3 7



IZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU
MUHENDISLIK VE FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
KiMYA MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
LISANSUSTU PROGRAMLARINA AiT EGIiTiM PLANI
DERS iCERIKLERI

CHE 8XX  Uzmanhk Alani Calismalari (8-0)Kredisiz 4
Ayni 6gretim iiyesinin danigmanligindaki lisanstistii 6grenciler ileri konular1 danigmanlarinin gézetiminde
calisirlar.

CHE 600 Doktora Tezi (0-1)Kredisiz 28
Danigsman yonetiminde yapilan 6zgiin arastirmada doktora tezi formatina uygun olarak yazilir.

CHE 601 Doktora Arastirma Semineri (0-2)Kredisiz 8
1. Ogrencinin kendi tez ¢calismasindaki son gelismeleri anlatacagi bir sunum

2. Ogrencinin béliimdeki diger tez dgrencilerinin yapacag sunumlara katilima.

3. Ogrencinin boliim disindan davetli katilimeilarin yapacagi sunumlara katilimi.

CHE 500 YUksek Lisans Tezi . (0-1)Kredisiz 26
Deneysel ve/veya teorik olabilecek arastirma yapmalidir. Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii tarafindan
yiiksek lisans programi tarafindan kurallara uymalidir.

CHE 505 Is1, Kitle ve Momentum Transferi | (3-0)3 8
Molekdiler hareketle transport. Viskozite. Isisal kondiiktivite. Diffiiziviteye genel bir bakis. Tek bir yonde
leminar akista transport, momentum, enerji ve kiitle denklikleri. izotermal, non-izotermal ve cok ogeli
sistemlerde degisim denklikleri. Iki bagimsiz degiskenli ile laminar akimdaki transport.

CHE 507 Cozelti Termodinamigi ve Faz Dengesi (3-0)3 8

Ikili ve {iclii sistemlerde faz dengesi prensiplerinin uygulanmasi. Faz diagramlari, ¢ozelti termodinamigi ve
termokimya arasindaki iligkiler. Termodinamik degiskenlerin 6lgiimleri ve kontrolleri. Faz diyagramlarina
iliskin uygulamalar.

CHE 545  Tleri Reaksiyon Miihendisligi (3-0)3 8

Reaksiyon kinetigi ve tasimim olaylarina agirlik verilerek kimyasal reaksiyon sistemlerinin temelleri.
Icerdigi konular: Gaz, siv1 ve yiizey reaksiyonlarmin kinetigi, gegis siireci teorisi, yiizeyde adsorbsiyon,
diffuzyon ve desorpsiyon islemleri. Mekanizma formulasyonu ve hassasiyet analizi. Ideal olmayan akis
reaktorleri. Kalis siireleri dagilimi. Yayilma modelleri. Cok fazli reaksiyon sistemleri. Linear olmayan
reaktor kavrami. Degisik uygulamalardan 6rnekler: Heterojen kataliz, polimerizasyon, yanma, biyokimysal
sistemler ve malzeme Uretimi

CHE 591 Teknik Yazim ve Etik Konular (3-0)Kredisiz 8
Teknik dilde rapor, bilimsel makale, tez, vs. yazilmasi ve etkin bir bigimde sunulmasini igerir.

CHE 592 Ileri Termodinamik (3-0)3 8
Cozelti termodinamigi. Teori ve uygulama. Faz dengesi. Kimyasal reaksiyon dengesi. Proseslerin
termodinamik analizi.

CHE 598 Arastirma Semineri (0-2)Kredisiz 8
Seminer her bir 6grenci tarafindan verilmeli, 6grencinin arastirma alani ile ilgili olmali ve akademik tiyeler
tarafindan degerlendirilmelidir. Seminerin konusu 6grenci ve danigsmani tarafindan kararlagtirilabilir.



Cevresel problemler iizerine toplumsal duyarlili§1 yaratmak i¢in bu seminere miihendisler, uzmanlar ve
bilim adamlar1 davet edilebilir.

CE 501 Muhendislik i¢in Tleri Analitik Yontemler (3-0)3 8
Ist Akisi. Degiskenleri ayirma metodu. Fourier serileri. Lineer olmayan kismi diferansiyel denklemler.
Karakteristik metodu. Four ve Laplace doniistimleri.

CE 502 Muhendislik i¢in Tleri Sayisal Yontemler (3-0)3 8

Sayisal metotlarla dogrusal olmayan sayilarin ¢6ziimii. Sonlu farklar metoduyla eliptik, parabolik ve
hiperbolik denklemlerin bir veya ili istikamette ¢6ziimii. Diizensiz bolgeler. Tirevli hudut sartlar.
Rayleighe-Ritz metodu. Sonlu elemanlar metoduyla bir veya iki elemanlar istikamette eliptik, parabolik ve
hiperbolik denklemlerin ¢6zumu.

MSE 503 Malzeme Bilimi ve Miihendisligi Termodinamigi (3-0)3 8

Inorganik malzemelerin ileri termodinamik islemleri. Termodinamik yasalarin malzemelerin kimyasal
davranigina uygulamalari. Coklu komponentli sistemler, faz ve kimyasal reaksiyon dengesi. Faz
doniistimlerinin termodinamigi. Yiizey termodinamigine giris.

CHE 508 Is1, Kiitle ve Momentum Transferi Il (3-0)3 7
Tiirbilans akimda taginma, iki faz arasinda taginma fazlar aras1 moment transferi. Fazlar arasi enerji
taginimi1. Fazlar arasi kiitle transferi. Is1 radyasyonu ile taginma. Biiylik akim sistemlerinde taginma.

CHE 509 Seramik Islenmesi (3-0)3 7

Oksit ve non-oksit seramiklerin seramiklerin sentezleme ve Uretimlerini iceren method ve prensipler.
Bilesik sentezlemesi. On hazirlayici materyalin hazirlanmasi. Tanecik boyutu kontrolil. Saflagtirma. Kati
ve siv1 faz sinterlenme. Tane biiylimesi ve yogunlastirmasi. Safsizlik etkileri ve iiretime yonelik kusurlarin
esaslart. Geleneksel yontemler. Yeni Uretim teknikleri: Sol-gel, dondurma-kurutma, ETC, ince-film
hazirlanmasi.

CHE 510 Kristallestirme (3-0)3 7
Cekirdeklesme ve kristal biiyiitme teorilerinin irdelenmesi. BCF ve yiizey ¢ekirdeklesme teorileri. Super
doyurulmus ¢ozeltilerden kristal buyitme teknikleri. Ergimeler. CVD, MBE ve PVD de gaz-fazi.

CHE 511 Polimer Fizigi (3-0)3 7

Agir polimerlerin molekiiler yapilarinin istatiksel analizlerinin vurgulanmasi. Izole edilmis polimer
zincirinin uzaysal konfiglrasyonu. Amorfoz ve yari-kristal polimerlerin morfolojisi. Polimer karisimlari.
Sivi kristal polimerler. Lastik elastisitesi.

CHE 512 Polimer Kimyasi (3-0)3 7

Polimer sentezlemesinde istatiksel ve kinetik konularinin vurgulanmasi. Kondenzasyon, ekleme, aniyonik,
katyonik ve heterojen polimerizasyon islemleri. Molekiiler agirlik. Stereodizenlilik ve kompozisyon
vurgulamasi. Polimer malzeme gelistirilmesinde tasarim prensiplerinin belirlenmesinde yararli molekiiler
yapi-0zellik baglantilarinin belirlenmesi. Polimer iiretimindeki tekniklere giris

CHE 513 Malzemelerin Mikroyapisal Karakterizasyonu Icin Teknikler (3-0)3 7
Malzemelerin mikroyapilarini dogrudan inceleyen mevcut metodlar. Optik mikroskopi, SEM, alan-iyon
mikroskopisi, TEM, x-ray topografigi, STEM

CHE 514 Plastik Malzemeler Miihendisligi (3-0)3 7
Polimerizasyon kimyasi, polimerizasyon reaksiyonlarinin mekanizmalari. Endistriyel 6neme haiz plastik
malzemelerin iiretimi, 6zellikleri ve islenmeleri. Polimerler ve polimer ¢dzeltilerinin reolojisi.



CHE 515 X-Ray Difraksiyonu (3-0)3 7
Difraksiyon teorisi. Katilardaki yapilarin belirlenmesindeki iligkiler. X-ray difraksiyon tekniginin
uygulamalari

CHE 516 ince-Film ve Arafazin Mikroanalizi (3-0)3 7
Auger-elektron spektroskopisi. Rutherford-geridagilim spektroskopisi. Ikincil iyon kiitle spektrokopisi,
iyon-dagilim spektroskopisi. X-ray fotoelektron spektroskopisi gibi ¢esitli mikroanalitik tekniklerin bilim
ve teknolojileri.

CHE 517 Korozyon (3-0)3 7

Metal ve alasimlarin sulu ortam-korozyonlarinda elektrot reaksiyonlarin kinetigi ve termodinamigi.
Korozyon Ol¢timlerinde degisik metodlar. Alasim se¢imi. Su kimyasi. Tasarim kurallari. Anodik ve
katodik koruma ve kaplamay1 iceren korozyonu kontrol metodlari. Seramik ve polimerlerin g¢evresel
bozunmalarina giris.

CHE 518 Adsorpsiyon (3-0)3 7
Adsorpsiyon ve adsorbent maddeler.Adsorbent maddelerin fiziksel 6zellikleri. Poroz maddeler. Poroz
maddelerde diflizyon. Poroz maddelerde 1s1 ve kiitle transferi.

CHE 519 Cimento Kimyasi (3-0)3 7

Hidrolik baglama amagli malzemelerin incelemesi. Portland c¢imentosunun iiretimi ve baglama
mekanizmalari. Cimentolarin siiflandirilmasi ve kullanim alanlari. Cimento, beton ve beton kompozitler
tizerine giincel arastirmalarin incelenmesi. Mekanik 6zelliklerin iiretime, sicakliga ve zamana bagimliligi.

CHE 520 Katalizlemede Malzeme Kavramlari (3-0)3 7

Katalizor malzemeleri. Yapisal ozellikler. Kristal morfolojileri. Adsorpsiyon Kkinetikleri. Baglanma
enerjileri. Metaller ve destek malzemeler arasindaki arayiiz bagintilart. Non-metallerin elektronik
Ozellikleri. Metal oksit katalizorler, ¢ok 6geli metal oksitler. Metal-elektrolit araylzleri. Endustride
uygulamalar.

CHE 522 fleri Is1 Transferi (3-0)3 7

Farkli geometrelerde degismeyen degisken birgok boyutlu kondlksiyon. Serbest kuvvetli konveksiyon,
laminer, konveksiyon igin temel denklemler. Turbllant konveksiyon. Ist transferi ve moment arasinda
iliski. Emici ortamda radyatif enerji transferi.

CHE 523 Biokimya Miihendisligi I (3-0)3 7
Enzim katalizli reaksiyon kinetigi. uygulamali enzim katalizi. Metabolik madde ve enerji dengeleri ve
enerjetik substrat kullanimi kinetigi. Uriin olusumu ve biokiitle iiretimi.

CHE 524 Kompozit Malzeme (3-0)3 7
Ozellikle elyafli kompozitlerin davranisi, islenmesi ve tasarimi. Teknolojinin gelismesine nciiliik edecek
kimyasal ve fiziksel prosesler.

CHE 525 Yanma Olaylari (3-0)3 7
Yanma kimyasi ve fizigi, kinetik olarak kontrol edilen yanma olaylari, sivi yakit yanmalarinda difiizyon
alevleri. Kat1 yakit yanmalar1. Onceden karistirilmis gazlardaki alevler. Firinlarda 1s1 transferi.

CHE 526 Ileri Akiskanlar Mekanigi (3-0)3 7
Vizkoz olmayan akiskan. Euler denklemi. Bernoulli denklemi. Kelvin teoremi. Irrasyonel hareket. Stoke
akim fonksiyonu. Vortisite. Navier Stoke denklemlerinin analitik ve niimerik ¢ozimleri. Durgun taginim



denklemi. Lubrikasyon teorisine giris. Vortisite transport denklemi. Laminar ve tiirbiilant sinir tabakalari.
Turbllansa giris.

CHE 527 Nonlineer Islemler (3-0)3 7
Nonlineerite ve kararlilik. Kaos matematiksel teorisi. Nonlineer dinamik i¢in fraktal yaklagimi. Akiskanlar
ve makromolekdller icin ¢ozimler. Polimer, seramik, zeolit, kémur, katalizér ve biomalzemelerden
secilmis ornekler.

CHE 529 Hava Kirliliginde Gaz Kontrol Prosesleri (3-0)3 7
Gaz ve buharlarin 6zellikleri. Yakma. Absorpsiyon. Adsorpsiyon. VOC’lerin kontrolii. SOx kontrolil. NOx
kontroll. Motorlu ara¢ gaz emisyonlarinin kontrolii.

CHE 530 Polimerlerin islenmesi (3-0)3 7
Polimer isleme teknikleri: Ekstriiksiyon, enjeksiyon, iifleme ve donmeli kaliplama, 1s1l sekillendirme,
dokim ve kopukleme.

CHE 531 Tane Sistemlerin Tamimlanmasi ve Islenmesi (3-0)3 7

Tane sistemlerinin tanimlanmasi. Tanelerin tek olarak veya birlikte gosterdikleri 6zelliklerin gdzden
gecirilmesi. Tane boyutu 6lgme tekniklerinin ve tane boyut kiigiiltme ve Ogiitme isleminin gozden
gecirilmesi. Bu sistemlerin tanelerin aglomerasyonu (tanelerin bir araya gelmesi). Mineral zenginlestirme
yontemlerinin g6zden gegirilmesi.

CHE 532 Proses Sentezi (3-0)3 7

Proses sentezi ve kimya miihendisliginde nonlineer ve karigik tamsayi optimizasyonunun uygulamalari.
Ozellikle, 1s1 degistirgeg aglari, distilasyon vr ayirma kolonlari, komplex reaksiyonlu reaktor aglar1 ve
reaktdr ayirici ve doniisiim sistemlerini igeren kimyasal proseslerin sentezi.

CHE 533 Cevre Miihendisliginde Kiitle Tasinimi (3-0)3 7
Cevre Miihendisligi olaylarin kiitle tasinim denklemleri. Devamli akim reaktorlerinde sorpsiyon kinetik
denklemleri. Biyolojik islemler. Degismeyen kiiltiir ve asili kiiltiir islemler

CHE 534 fleri Kiitle Transferi (3-0)3 7
Kiitle tasinim1 mekanizmasi ve teorisi. Laminar ve turbulant akis altinda taginim. Kimyasal reaksiyonla
birlikte kiitle tasinimi. Cok bilesenli sistemler. Spesifik temel islemlerde uygulamalari.

CHE 536 Membran islemleri (3-0)3 7

Membran temel kavramlariin irdelenmesi. Membran ayirma islemlerinin prensipleri. Seramik, metal ve
polimer membranlarin hazirlanmasi. Membranlarin buhar-saflagtirma, gaz ayirma, liriin geri kazanimi, atik
su islemleri ve diger endiistriyel islemlerde uygulamalari.

CHE 537 Mikrogozenekli ve Mezogdzenekli Malzemeler (3-0)3 7
Karakterizasyon (ylizey alani, porozite vs.). Uygulama alanlar1 (Adsorbsiyon, iyon degisimi). Is1 ve kiitle
aktarimi. Diflizyon.

CHE 540 Hava Kirliliginde Toz Kontrol Prosesleri (3-0)3 7

Toz tanelerinin 6zellikleri. Akiskanlar i¢indeki davranislari. Toz kontroliinde kullanilan mekanizmalar, toz
kontrolii i¢in kullanilan donanimlar. Siklonlar. Torba filtreler. Elektrostatik filtreler. Islak toz tutucular.
Yardimci donanimlar.

CHE 542 Su ve Atik Aritma (3-0)3 7
Su ve hava kaynakli atiklarin aritma islemlerinin 6zellikleri. Aritma sistemi tasarimi optimal tasarim, su
temini ile ilgili aritma ihtiyaglar.



CHE 544 Endiistriyel Atik Aritma (3-0)3 7
Atik kaynaklarinin ve endiistri ¢esitleri. Aritma islem secimi, gelistirilmesi ve tasarimi. Izleme ve 6n
aritma.

CHE 548 Biyokimya Miihendisligi 11 (3-0)3 7
Biyoproses sistemlerinde taginim olaylari. Biyolojik reaktorlerin tasarimi ve analizi. Biyoproseslerin
ekonomisi. Cok etkilesimli mikrobiyal populasyonlarin analizi. Dogal sistemlerde karisik mikrobiyal
populasyonlar ve uygulamalari.

CHE 549 Katalitik Yuzey Bilimi (3-0)3 7
Katalizorlerin toplumsal 6nemi ve smiflandirilmasi. Heterojen katalizorlerin bilesenleri ve yapisal
ozellikleri. Yiizey reaktivitesinin yiizeyin sekilsel ve elektronik yapilar ile iliskisi. Yiizey reaktivitesinin
kinetik ve gecis durumu teorileri ile ifade edilmesi. Katalizde model sistemlerin incelenmesi. Katalitik
ylizey reaksiyonlarini incelemek i¢in kullanilan modern deneysel teknikler. Yogunluk Fonksiyoneli Teorisi
(YFT) ve mikrokinetik yaklasimlarla yiizey reaksiyonlarinin molekiiler (bilisimsel) modellenmesi.

CHE 550 Kataliz (3-0)3 7

Heterojen ve homojen katalitik reaksiyonlarin analizi, mekanizmalari, kinetikleri ve faz davranislari.
Carpma ve gecis silireci teorilerinin reaksiyon hiz sabitlerinin ve hizinin hesaplanmasi. Katinin
reaksiyonlar1 etkileyen fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin incelenmesi. Katalitik sistemlerine bazi 6zel
ornekler: Katalitik parcalama, reformasyon, oksidasyon ve hidrodestlfirizasyon, homojen hidrogenasyon,
metaller ve metal oksitlerle katalize, katalitik polimerazasyon, asit-baz kataliz.

CHE 551 Katalitik Malzemelerin Sol-Jel Sentezi (3-0)3 7
Destekli Katalizorler. Desteksiz katalizorler. Sol-Jel kimyasi. Stper kritik kurutma. Atmosferik kurutma ve
katalitik kaplamalar.

CHE 553 Siiperkritik Akiskan Teknolojileri (3-0)3 7

Bu ders, farkl siiperkritik akiskan teknolojilerinin genel calisma prensipleri, temel 6zellikleri ve farkl
sanayilerdeki potansiyel uygulama alanlari ile ilgili genel bir bakis agis1 saglamaktadir. Ayrica, bu ders
stiperkritik akiskanlarin faz dengesi, termodinamigi, kritik davranislar1 ve tasinim 6zellikleri ile ilgili temel
bilgileri vermektedir. Ayrica bu ders kapsaminda, temiz olan ve organik solvent kullanilmayan siiperkritik
akiskanlarin kimyasal reaksiyonlari, yapilar1 ve temel 6zellikleri analiz edilmekte ve yeni bilesiklerin,
nano-malzemelerin {iiretilmesi, degerli bilesiklerin ekstrakte edilmesi, organik maddelerin oksidize
edilmesi gibi alanlardaki uygulamalar1 anlatilmaktadir. Siiperkritik akiskan teknolojileri dersi, kimyasal,
endiistriyel, ilag ve biyomedikal uygulamalar1 gibi alanlarda, siiperkritik akiskanlar1 kullanarak, seciciligi
arttirmak ve olusan atiklar1 azaltmak icin yapilan giincel arastirmalari ve teknolojik gelismeleri de
icerecektir.

CHE 555  Olgiim Cihazlarinin ve Deneysel Verilerin Analizinde

Kullanilacak Istatistik Bilgileri (3-0)3 7
Aragtirmalarin1 deneysel olarak yapan arastirmacilar gerek elde ettikleri verileri analiz ederken ve gerekse
kullandiklar1 6l¢lim cihazlarinin standart isletme prosediirlerini olustururken bir ¢ok istatistiksel metodu
kullanmak zorundadirlar. Derse katilanlar 6l¢iim sistemlerini kullanima hazir hale getirmede kullanilacak
prosediirlerin ne oldugunu ve elde edilen verileri ne tiir istatistiksel metodlar kullanarak sonuglar
cikarabileceklerini Ogrenecektir. Derste tanimlayict istatistikler, olasilik dagilimlari, hipotez testi,
varyasyon analizi, kalibrasyon ve anormal veri testi gibi temel konular islenecektir.

CHE 560 Kimyasal Sistemlerin Optimal Tasarimi (3-0)3 7



Kimyasal sistemlerin tasarimi, akis diyagramlari. Is1 degistirgegleri aglarinin, ¢ok bilesenli iriinlerin
ayirma asamalarinin ve reaktdrlerin optimal entegrasyonu. Sistem ekonomisi, kimyasal islemlerin
simulasyonu

CHE 564 Organik Kaplama Teknolojileri (3-0)3 7

Organik kaplamalarin (boyalarin) 6nemi ve kullanim alanlari. Film olusturma mekanizmalari. Boya
endiistrisindeki farkli segmentlerin hedefleri ve 6zellikleri. Korozyonun temelleri ve organik kaplamalarin
korozyon Onlenmesindeki rolleri. Korozyon mekanizmalari, substrat ve Onislemin korozyona etkisi.
Korozyon 6l¢iim ve karakterizasyon teknikleri.

CHE 565 Polimer Biliminin Temelleri (3-0)3 7
Polimerlere giris. Yapisi. Polimerizasyon prosesleri. Molekiiler agirligi ve fiziksel gegisler. Mekanik
Ozellikleri. Genel 6zellikleri ve polimerlerin analizi.

CHE 566 Polimer Cozeltilerin Termodinamigi (3-0)3 7
Polimer ¢ozeltilerin 6zellikleri. Faz dengesi. Polimer proses ve uygulamalarinda kullanilan modeller.

CHE 567 Karbon Dioksit Depolama (3-0)3 7

Karbon Yonetimine Giris, Sera Gazlar1 ve Kiiresel Isinma, Karbon Dioksitin Atmosferde Stabilize
Edilmesinin Yollar1 ve Karbon Depolama, Jeolojik Yapilara Depolama, Cikarilamayan Komiir Yataklarina
Depolama, Tuz Cozeltilerine Depolama, Terkedilmis Petrol ve Gaz Yataklarina Depolama, vs.,
Okyonuslara Depolama, Dogal Bitki Ortiisiine, Toprak ve Agaclara Depolama, ileri Kimyasal ve Biyolojik
Prosesler, Alternatif Enerji Kaynaklari, Hidrojen Enerji, Niikleer Enerji, Riizgar Enerjisi, Giines Enerjisi,
vs.. Herbir 6grenciye ders ile ilgili bir tasarim projesi verilecektir.

CHE 568 Biyomuhendislik Polimerleri (3-0)3 7
Bu ders biyomiihendislik uygulamalarinda kullanilan polimer-esashi sistemleri, iiretim tekniklerini ve
alandaki yeni egilimleri kapsamaktadir.

CHE580  Kimya Miihendisliginde Ozel Konular (3-0)3 7
Katalogda yer almayan dersler. Derslerin igerikleri yildan yila 6grenciler ve sorumlu hocalarin ilgi
alanlarma gore belirlenir.

CHE 588 Tleri Siire¢ Denetimi (3-0)3 7
Hal degiskenler-uzay: transfer fonksiyonlari. Ayrik zaman modelleri. Cok degiskenli denetim zaman
gecikmelerinin telafisi. Model 6ngérmeli denetim.

CHE 590 Teknik Rapor Yazinm (3-0)Kredisiz 7

Siirekli yaymm makalesi, raporlar ve tezler i¢in arastirma yliriitme siireci. Arastirma teknikleri, taslak
hazirlama yontemleri ana hatlama ve revizyon, yerlestirme tasarimi. Siireli makaleleri ve raporlari iizerine
yogun yazma becerisi.

CHE 594 Zeolitlerin Sentezlenmesi,Modifikasyonu ve

Katalitik Uygulamalar: (3-0)3 7
Zeolitlerin tanitilmasi, yapisal, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinni verilmesi. Zeolit sentezinin ve sentezi
etkileyen faktorlerin incelenmesi. Fosfat bazli zeolitlerin ve molekiiler eleklerin agiklanmasi. Zeolitlerin ve
molekiiler eleklerin karakterize edilmesi ve katalizor olarak kullanimlari.

CHE 595 Elektrokimyasal Miihendisligin Temelleri (3-0)3 7

Elektrokimyasal miihendisligin temelleri ve miihendislik uygulamalari konusunda kapsamli bir bakis
sunar. Ders, hem matematiksel modelleme hem de deneysel calisma perspektifi ile tasarlanmistir. Seyreltik
cozelti teorisi, Debye-Hiickel teorisi, gozenekli elektrot teorisi gibi teorilerin incelenmesi yapilir.



Elektrostatik, termodinamik, reaksiyon kinetigi, ve tasinim olaylar1 konulari, elektrokimyasal sistemler
Ozelinde islenir. Deneysel ¢alismalar i¢in temel olusturmak adina, baslica elektroanalitik teknikler islenir.
Enerji depolama ve gevrim arastirmalari, elektrokimyasal miihendislik dalinda en ¢ok calisilan alanlardan
biri oldugundan, bataryalar ve yakit hiicreleri gibi enerji odakli temel elektrokimyasal miihendislik
uygulamalari, hem temel seviyede hem de sistem seviyesinde sunulur.

CHES599 Muhendislikte Dijitallesme (3-0)3 7
Dijitallesme problemlerinin teorik ve pratik yapisi, 6rnek vakalar, agik olarak yayimlanmis miihendislik
uzerine veri setleri.



