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Kimyasal Hijyen Planinin amaci emniyet bilincini gelistirmek ve laboratuvarlarda
emniyetli ¢aligma uygulamalarini tesvik etmektir. Laboratuvarlarda egitim ve aragtirma
amaciyla cesitli riskleri de beraberinde getiren ¢esitli kimyasallar kullanilmaktadir. Bu
kimyasallar toksik (zehirli), yanict ve korozif (asindirict) 6zelikte olabildikleri gibi su
veya diger baz1 maddelerle reaksiyona girerek de tehlike kaynagi olabilmektedirler.

Bu kilavuz ana g¢izgileriyle her tiirlii arastirma, egitim ve akademik laboratuvarlarda
uygulanmakla birlikte laboratuvarinizin 6zel malzemelere ve cihazlara uygulanacak
daha uzmanca kurallara gereksinimi olabilir. Laboratuvarinizda ¢alismaya baslamadan
once laboratuvar sorumlunuzu veya emniyet ve atik yonetimi komisyonunu goriiniiz.
Onlar size daha fazla bilgi verecektir.

GENEL PRENSIPLER

IYTE Miihendislik Fakiiltesi Kimya Miihendisligi Boliimii giivenlik politikasi;
Ogrenciler ve calisanlar icin saglikli ve giivenli bir ¢aligma ortaminin saglanmasidir. Bu
amaca ulagsmak i¢in asagida belirtilen temel prensipler ve uygulamalar esas alinmigtir.

Bilin¢li Olma

# Calisma yapilan yerde emniyetli olmayan kosul ve olaylart en kisa zamanda
laboratuvar sorumlusuna haber veriniz.
#® Tim depolanma alanlarini, buzdolaplarini ve benzeri uygun bigimde etiketleyin ve
tiim kimyasal maddeleri uygun bigimde etiketlenmis kaplarda bulundurun.
4 Tiim siselerin alindig1 ve agildig tarihleri kaydedin
# Kimyasal maddelerin son kullanim tarihlerini kaydedin
% (Ozel saklama kosullarin1 kaydedin
@ Tehlikeli maddelerin asagidaki smiflandirilmalarindan birine maruz kaldiginda
alinan uygun koruyucu 6nlemleri 6grenin
Alev alabilen Maddeler
Radyoaktif Bilesikler
Korozif (asindiric1) Maddeler
Biyolojik Tehlikesi Olan Maddeler
Toksik (Zehirli) Maddeler
Kanserojen Maddeler
Reaktif Maddeler
Sikistirilmis Gazlar
® Kimyasal maddeleri depolarken uygunluk grubuna gore ayirin.
# Laboratuvarda muhafaza edilmis veya kullanilmig kimyasal maddeler ile
laboratuvar esyasi ve ekipmanin olasi etkilesimlerinden ( 6rnegin oksitlestiriciler tahta
raf lizerinde direkt olarak m1 muhafaza ediliyor?) haberdar olun.
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# Tutusabilir malzemeler, biyolojik tehlikesi olanlar gibi beklenmedik tehlikeler i¢in
ikaz isaretleri asin.
® Siddetli tehlikelerden kaginmak i¢in seyreltik cozeltiler icine derigik c¢ozeltileri
dokiin (daima asidi suya katin)
Diger bir ¢alisanin zihnini mesgul etmekten ve her tiirlii s6z yada el sakalarindan
kaginin.
® Ekipmani sadece belirlenmis amaci i¢in kullanin.
@  Tehlikeli tepkimeler icin kullanilan cihazi giivenli bir yere yerlestirin ve tiim
tepkime tamamlanana kadar cihazi hareket ettirmekten kaginin.

Kisisel Emniyet
Solunum ve Viicut Korunmasi

® Ceker ocak kullanin
@ Laboratuvarlarda her zaman kimyasal sigramalara karst emniyet gozliikleri
kullanin.
# Laboratuvarda calisma onliigi kullanin.
® Gerektiginde uygun eldiven kullanin.
Calisma ortamina uygun kapali burunlu terlik veya ayakkabilar giyin.

Kisisel Hijyen

@ Laboratuvari terk etmeden énce ellerinizi yikayiniz.

# Laboratuvarda giydiginiz giysileri diger giysilerden ayr1 yikayin.

# Laboratuvarda herhagi bir seyi pipetle agiza cekmeyin.

® Kimyasal/tehlikeli maddelerin saklandig1 alanlar veya laboratuvarda asla bir sey

yemeyin, igmeyin ve kozmetik uygulamayin.

@  Tehlikeli maddelerin depolandig1 bir buzdolabina asla yiyecek koymayin.
Laboratuvar cam esyasindan bir sey yemeyin veya igmeyin.

@ Laboratuvarda kontak lens takmaktan kacinin.

® Acik alev veya calisan makine yakininda uzun agik sacgh, acik yakali, kisa kollu

giyinmekten, kiinye, yiiziik, kolye vb. takmaktan kacinin.

Yangin Onleme

@ Laboratuvar alanlarinda tutusturan kaynaklardan (agik alev, 1s1, elektrik donanimi)
kaginin.
® Tutusabilir reaktif maddelerin mevcut en az miktarini satin alip depolayin.
Soguma gerektiren tutusabilir sivilar1 buzdolaplarinda depolayin.
Tutusabilir stvilar1 uygun emniyet kabinleri veya emniyetli kutularda depolayin.
Uygun olmayan reaktif maddeleri (6rnegin tutusabilir olanlarla asitleri) bir arada
depolamayin. Uygun olmayan reaktif maddelerin listelerini EK-6’da bulabilirsiniz.
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@ Eter ve konjuge dienler patlayict peroksitler teskil edeceginden uzunca bir siire
depolamayin. Kullanim siirelerine gére peroksit olusturma 6zelligindeki kimyasallarin
listesini EK 10°da bulabilirsiniz. Eterlerin alindig1 ve depolandigi tarihleri kaydedin.
Tim elektrik kablolarmin iyi durumda bulunduklarindan emin olun. Tiim elektrik
cikislar topraklanmalidir.
@ Acil durum miidahalecileri ile karsilasmak sizin sorumlugunuzda olmadik¢a yangin
veya kaza yeri alaninin diginda kalin.
Yangin sondiiriiclilerin durumunu izleyin: Yillik bakimlarini yaptirin, tiir iizerine
asilmis bir etiketle bakim tarihlerini mutlaka kaydedin.

Laboratuvar Bakimi

# Laboratuvar calisma alanlarini diizenli durumda tutarak tehlikeleri ortadan kaldirin.
@ Laboratuvari terk etmek i¢in en az iki ¢ikis bulundurun.

# Masalar, ceker ocaklar, yer ve koridorlarda daima gereksiz malzeme
bulundurmayin.

# Masa ve banko iizerlerinin her kullanimdan sonra uygun temizleme veya
dezenfektan madde ile silin.

® Kullanacaginiz tiim donanimi kullanmadan 6nce kontrol edin.

# Laboratuvar calismalarinda borosilikat cam malzeme kullanin. Laboratuvarinizda
dikromat/siilfiirik  asit cam temizleyicisi kullaniliyorsa dikromat/siilfirik asit
cozeltisinden zehirli kromil kloriirler ¢ikacagindan temizligin g¢eker ocak altinda
yapilmasini saglaym. Daha da iyisi tehlikeli atik teskilini de en aza indiren kromatsiz
(No Chromix ® gibi) temizlik ¢ozeltisi kullanin.

Deneyin basinda bulunulmadigi, deney cihazinin yani basma hangi kimyasal
maddeleri kullandiginizi, adini-soyadimizi ve acil durumda size nasil ulasilacagini
bildiren bir not ilistirin.

# Laboratuvar tabaninin her zaman kuru halde bulundurun. Kimyasal madde veya su
dokildiigiinde hemen basinda bulunun ve olasi kayma tehlikelerine karst diger
laboratuvar c¢aliganlarini ikaz edin.

# Bakiu veya ayar1 yapilan tiim cihazlara bakim ¢izelgesi asilmalidir. Tiim servis isi
yetkili personel tarafin yapilmalidir/yaptirilmalidir.

Tiim sikistirilmis gaz silindirlerin emniyetli sekilde zincirlenmeli veya laboratuvar
donaniminin sabit bir parcast lzerine sabitlestirilmelidir. Sonra bos silindirleri
isaretleyin ancak silindir doluymus gibi tiim emniyet tedbirlerini alin.

Acil Durum islemleri

Acil bir durumda IYTE Giivenlik : (Dahili Tel.) 6087 / 6069 Numaralari arayin.

Acil durumda tahliye planina hazirlikli olun.

Acil durumda aranacak laboratuvar personelinin isim ve telefon numaralarinin

laboratuvarda veya kapisinda asili oldugundan emin olun.

Asagidaki emniyet cihazlarinin kullanim, yerleri ve kullanim hatalarindan
haberdar olun.
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Dus

Yangin alarmi

Gaz maskesi

Sacilma temizlik maddeleri

G0z banyosu

Yangin sondiiriicti

Ceker ocak

[k yardim cantasi
Kiiciik capli kimyasal madde dokiilme ve sagilmalarini hemen temizleyin.
Biiyilk c¢apli kimyasal dokiilmesinde (Dahili Tel.) 6241/6236 arayin.
Laboratuvar elektrigini kesin (salterden kapatin) havalandirmay1 saglayin (¢eker
ocak, varsa merkezi havalandirma, pencere agilmasi vb.)
Yangin veya patlama durumunda bina yangin alarmini harekete ge¢irin, duruma
gore binadan ¢ikin (Dahili Tel.) 6069/6087 arayarak durum hakkinda bilgi verin.
Ozel deney kosullar1 disinda laboratuvar kap1 ve pencerelerini kapamaym. Bu
herhangi bir kisini acil yardima gerek duydugunda yoldan gegenlere haber
verme olanagi verir.

@ Her zaman tiim emniyet araglarina erigim i¢in engelsiz bir yol birakin.

- 3 3 3 & 3 3 4

Atik Uzaklastirma

# Satin alinan ve kullamlan madde miktarini kisitlayarak atiklar1 kaynaginda

minimuma getirin.

# Tiim atiklar1 belirlenen muhafazalari icinde uzaklastirin.

® Meydana gelen atiklar i¢in hangisinin uygun olacagini bilin. Sorular icin
(Dahili Tel.) 6236/6235/6237 numaralardan yardim alabilirsiniz.

Diger Prensipler

@ Cocuklar ve evcil hayvan laboratuvara getirilmemelidir.

@ Eger c¢alisma; saatler siirerse, diger laboratuvar personelinin sizin
bulundugunuzu bilmelerini saglayin miimkiinse kimsenin olmadigi bos bir
binada deneysel bir laboratuvar ¢alismasini yapmaktan kaginin.
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FAKULTE EMNIYET ORGANIiZASYON SEMASI VE
SORUMLULUKLARI

Fakiilte emniyetinin saglanmasi amaciyla ¢alisan idari gorevliler, komisyonlar ve
bireylerin organizasyonu asagidaki semada gosterilmistir (Sekil 1).
Bu organizasyon semasinda yer alan herkesin sorumluluklart asagida verilmistir.

DEKAN

Fakiilte Emniyet ve Atik Yonetimi Komisyonu

BOLUM BASKANLARI

Boliim Emniyet ve Atik Yonetimi Komisyonu Laboratuvar Sorumlulari

Ogretim Elemanlarn ve Personel Atik Odasi Sorumlusu

Depo Sorumlusu

Ogrenciler

Sekil 1. IYTE Miihendislik Fakiiltesi Emniyet Organizasyon Semasi

Dekan: Dekan fakiiltedeki tiim personelinin ve grencilerin saglikli ve gilivenli ortam
kosullarinda ¢alismasindan sorumludur. Fakiilte Emniyet ve Atik Yonetimi Komisyonu
baskan ve tiyelerini belirler ve bu komisyonunun aldig1 kararlar dogrultusunda cesitli
uygulamalarin yiiriirliie koymasina yardimci olur ve komisyonu denetler. Saglik ve
giivenlik ile ilgili konularda son kararlar1 verir ve etkin bir saglik-glivenlik ve atik
yonetimi politikasinin izlenmesine onciiliik eder. Her yil fakiiltede saglik ve giivenlik ile
ilgili egitim ve is stratejisini ve biitce gereksinmelerini belirler. Fakiilte personelinin
ilgili konularda egitim almasini saglar.
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Fakiilte Emniyet ve Atik Yonetimi Komisyonu: Komisyon, laboratuvarlarda ¢aligma
giivenligi ile ilgili prosediirler, kurallar ve uygulama diizeni gelistirmek ve
laboratuvarlarda calisanlar1 bilgilendirmekle sorumludur. Laboratuvarlardaki kimyasal
ve biyolojik atiklarin uygun tekniklerle ¢evreye zarar vermeyecek sekilde atilabilmesi
icin literatiir 1s5181nda prosediirler olusturur ve uygulanmasini saglar. Bu komisyon Acil
Durum Yonetim Komisyonunun ¢ekirdegini olusturur. Yangin, deprem, firtina vb.
tehlikeler ile ilgili acil eylem planlar gelistirmek, senaryolar hazirlayarak tatbikatini
saglamak ve fakiilte personelini bu konularda hazirlar. Komisyon c¢aligsmalarini
Dekan’in koordinasyonunda yiiriitiir ve Boliim Baskanlarini bilgilendirir. Ayrica yangin
sondiiriiciilerin alt1 ayda bir bakiminin yapilmasi igin Fakiilte Sekreterine bilgi verir ve
toplanan atiklarin Fakiilteden uzaklastirilmasi ihtiyacin1 Dekan’a iletir.

Boliim Baskani: Boliim Bagkani tiim boliim personelinin ve Ogrencilerin saglik ve
giivenliginden sorumludur. B6liim Emniyet ve Atik Komisyonu iiyelerini atar. Fakiilte
Emniyet ve Atik Komisyonunun ve Dekan’in aldigi giivenlik ile ilgili hususlarda aldigi
kararlarin bolimde uygulanmasindan sorumludur. Tiim bdliim Laboratuvarlart igin
laboratuvar sorumlularin1 atar, laboratuvarlarin ve ekipmanlarin diizgiin olarak
kullanilabilmeleri igin sistem gelistirir. Personelin ilgili konulardaki egitimlere
katilmalarini saglar ve tesvik eder.

Boliim Emniyet ve Atik Yonetimi Komisyonu: Fakiilte Emniyet ve Atik Komisyonu
tarafindan belirlenen c¢aligma planinin bdliim igerisinde uygulanmasindan sorumludur.
Boliimde laboratuvarlarin ve laboratuvar ekipmanlarinin uygun olarak kullanimi igin
sistem gelistirir ve Boliim Bagkaninin onayina sunar. Periyodik olarak cihazlarin bakim
ve ihtiyaglarini belirler ve Boliim Baskanina raporlar. Kimyasal atiklarin ¢evreye zarar
vermeden atilabilmesi i¢in atik toplama sistemini uygular. Depo envanterini takip eder.
Boliime alinan tiim reaktiflerin listesinin giincellenmesini laboratuvar sorumlularindan
talep eder ve bu listeyi takip eder. Ayrica boliimdeki kaza kayitlarini tutar. Yaptigi tim
caligmalar1 boliilm baskanina sunar ve bilgilendirir.

Laboratuvar Sorumlulari: Her Ilaboratuvar i¢in belirlenmis olan personelin
sorumluluklart asagida belirtilmistir:

# Laboratuvarda ¢ahisan her eleman kimyasal hijyen ve giivenli uygulamalar

konusunda bilgi sahibi olmalidir. Calisma sirasinda yeterli seviyede koruyucu
ekipmani caligma ortaminda bulundurmalidir.
Acil durumlarda kullanilabilecek ekipmanlarin laboratuvarda bulunup
bulunmadigi, diizenli olarak denetlemelidir. Viicut ve goz duslari, acil ilk yardim
ekipmanlari, yangin sondiirme cihazlarimin  ihityaglarin1  belirleyerek
korunumunu saglar, Béliim Emniyet ve Atik Komisyonu’na bilgi verir.

# Laboratuvarda meveut ekipmanlarin bakim-onarim ihtiyag¢larin1 Boliim Emniyet
ve Atik Komisyonuna iletir.

@ Laboratuvarda kullanilan tehlikeli kimyasallarin ve proseslerin olmast
durumunda kullanilan EK 3’te verilen formlar1 saklar. Bu tehlikeli kimyasallar
ile ilgili kendisine verilen MSDS (Material Safety Data Sheet=Malzeme
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Giivenlik Bilgi Sayfalari)’leri saklar ve ihtiya¢ duyuldugunda deney yapanlara
verir.

# Laboratuvarlarda gereginden fazla miktarda kimyasal madde tutulup
tutulmadigini takip eder ve bu durumu derhal Bollim Emniyet ve Atik
Komisyonu’na haber verir.

# Laboratuvarda her tiirlii tehlikeli kimyasal ve prosesin olmasi ve EK 3’teki
formun verilip verilmedigi durumu taip eder ve mutlak surette Boliim Emniyet
ve Atik Komisyonu’na bilgi verir.

# Laboratuvardaki caligma sonrasinda atiklarin atik odasi sorumlusuna verilip
verilmedigini takip eder.

# Laboratuvarda mevcut reaktiflerin listesini kontrol eder ve giincellenmesini
yaparak Boliim Emniyet ve Atik Komisyonu’na yardimci olur.

Laboratuvarda ger¢eklesmis kazalarin raporunu (EK 5) Boliim Emniyet ve Atik
Komisyonu’na verir.

Ogretim Elemanlan ve Personel: Akademik personel, kendisine bagl olarak ¢alisan
akademik ve teknik personel ile 6grencilerin glivenlik ve sagliginin korunmasinda direk
olarak sorumludur. ilgili oldugu laboratuvarlarin diizenli ve giivenli olarak kullanimini
saglar. Ozellikle 6grenci laboratuvarlarinin en rahat ve en tehlikesiz sekilde
gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli ¢alisma planini hazirlar. Belirli sayidaki 6grenci ile
arastirma gorevlisi veya teknisyenin ilgilenmesini saglar. Bu amagcla ¢alisanlara 6n bilgi
verir ve uyarir. Laboratuvardaki ekipmanlarin calistirismasinda giivenlik kurallarma
uyulduguna emin olur, belirli araliklarla ¢alsanlar1 denetler veya ¢alismalarini rapor
etmelerini ister.

Teknisyenler, temizlik personeli ve diger personel kaza aninda olay yerine acil yardim
malzemelerini getirme sorumlulugunu hissedecek bilingte olmalidirlar.

Tiim ilgili akademik ve teknik personel ;
# Laboratuvar calismalarinda c¢ikan atiklar1 EK 12 de belirtilen kurallar
cercevesinde atilmasindan ve Bolimiin atik odasia yerlestirilmesinden
sorumludur.

# Laboratuvarlarin kimyasal deposu olarak kullanilmamasi i¢in Bolimiin ana
deposundan malzemeyi alip tekrar depoya teslim etmekten sorumludur.

# Laboratuvarda yasanan bir kaza olayini laboratuvar sorumlusuna rapor eder (EK
5).

Depo Sorumlusu: Her boliimiin depo sorumlusu depo envanterini tutmak ve
giincellestirmekten sorumludur. Depo sorumlusunun gorevleri EK 13’te belirtilmistir.
Depo Sorumlusu her tiirlii aksaklik durumunu Béliim Emniyet ve Atik Komisyonu’na
bildirir ve envanteri 6 aylik periyotlar halinde komisyona sunar.

Atik Odas1 Sorumlusu: Her Boliimde mevcut atik odast sorumlusu laboratuvar
atiklarmin EK 12°de belirtilen kurallar i¢inde toplanmasindan ve kayit sisteminden
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sorumludur. Atik odasinin sorumlusu her tiirlii aksaklik durumunu Béliim Emniyet ve
Atik Komisyonu’na bildirir ve envanteri 6 aylik periyotlar halinde komisyona sunar.

Ogrenciler: Ogrenciler laboratuvardaki ¢alismalari sirasinda ve fakiilte binasi igerisinde
kendilerinin veya baskalarimin giivenligini veya sagligini tehlikeye atmayacak sekilde
davranmakla ylikiimlidiirler. Ayrica laboratuvar diizenine uymak ve kendilerinden
sorumlu olan Ogretim iiye ve elemanlarina calismalar1 hakkinda detay diizeyde
bilgilendirmekle sorumludurlar. Ogrencilerin izinsiz olarak kendi baslarina laboratuvar
caligmas1 yapmasi, cihazlar1 gelisigiizel kullanmasi kesinlikle yasaktir.

PERSONELIN BIiLGILENDIRILMESI

Laboratuvarlarda calisan tiim personel asagida belirtilen hususlarda bilgi sahibi
olmalidir:

# OSHA Standartlarinin “Occupational Expusure to Hazardous Chemicals in
Laboratories” (http://www.osha.gov/pls/oshaweb/owarscrch) gerektirdigi
kosullar.

@ Fakiiltenin hazirlamisg oldugu kimyasal hijyen planinin mevcudiyeti ve igerigi.

# Laboratuarlarinda bulunan kimyasallar ile ilgili MSDS lere nasil ulasabilecegi.

# Laboratuarlarinda kullanilan ve depolarda bulunan kimyasallarla ilgili fiziksel ve
kimyasal tehlikeler.

LABORATUVAR OLANAKLARI

Tasarim: Laboratuarlar agagida belirtilen minimum giivenlik kosullarina sahip
olmalidir:
# Havalandirma ve ceker ocaklar
® Kimyasal depolar1 ve kabinleri
@ Laboratuar musluklari
#® Viicut ve g6z duslar
Yangin sondiirme duslar

Bakim ve Onarmm: Laboratuvar donamimlarmmin bakimi, mekanik ve elektrik
ekipmanlarinin spesifikasyonlara uygunlugunun saglandigindan emin olunmalidir.
Yangin sondiiriiciilerin basinci 6 ayda bir kontrol edilmelidir.

Havalandirma : Genel havalandirma laboratuarlarda rahat c¢aligma ortam
saglamaktadir. Ancak kimyasal buharlar1 ve gazlar i¢in bu sistem yeterli diizeyde
koruyuculuk saglamaktadir. Bu tiir ¢aligmalar i¢in ¢eker ocaklar kullanilmalidir. Ceker
ocaklarin kullanim kosullar1 asagida belirtilmistir:
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® Ceker ocaklarin ¢ekme giicli yilda en az 1 kez uzman kisiler tarafindan kontrol
ettirilmelidir.

& Ceker ocaklar kullanilmadan 6nce fan sisteminin ¢alistigindan emin olunmalidir.

@ Perklorik asit ve radyoaktif maddeler i¢in Ozel tasarlanmis c¢eker ocaklar
kullanilmalidir.

® Ceker ocakla ¢alisilirken kimyasal maddeler, ¢eker ocagin 6n kismindan en az
15 cm igeriye konmalidir.

# Solunmasi zararh olabilecek veya kanserojen etki gdsteren tiim kimyasallarda
ceker ocak icerisinde ¢alisiilmalidir.

® Ceker ocakta calisilirken c¢eker ocagin cami miimkiin oldugunca kapali
tutulmalidir.

® Patlayici  veya sigramasi muhtemel kimyasallarla calisilirken  gozlik
kullanilmalidir.

Atik Odasi: Her boliim tarafindan laboratuvar ¢aligmalarindan dogan kimyasal atiklar
icin bir atik odasi belirlenmelidir. Bu odanin izlenmesi ile ilgili kurallar EK 12°de
verilmigtir.

Depo: Boliim laboratuvarlarinda g¢alismanin gerektirdigi en az miktarda reaktifin

bulunmasi i¢in kimyasallarin toplandigi bir depo alanmi belirlenmelidir. Bu odanin
izlenmesiyle ilgili kurallar EK 13’te verilmistir.

KiMYASALLARIN SINIFLANDIRILMASI

¥

Alev Alabilen Malzemeler

Alev alma; bir gaz, sivi veya katinin ne kadar kolay tutusacagini, nasil hizli alev
alacagimi ve bir kere bagladimi nasil yayilacaginin bir dl¢iimiidiir. Bir malzeme ne kadar
cabuk alev alirsa malzeme o kadar alev alabilirdir. Alev alict sivilarin kendileri alev
alabilir degildir. Daha ¢ok sivilardan ¢ikan buharlar alev almaya yatkindir. Malzeme
alev alabilirligini gosteren parlama noktasi ve uguculuk (kaynama noktasi) olmak
tizere iki fiziksel 6zellik vardir.

Bir malzemenin parlama noktas1 hava ile alev alabilir bir karisim teskil edecek yeterli
miktarda bir sivinin (veya ugucu bir kati maddenin) buharinin verdigi sicakliktir.
Alevlenme kaynagi verildiginde bir malzeme parlama noktasinda veya iizerinde alev
alir. Alev alabilen bir s1v1 olan etil eterin parlama noktas1 —56°C’dir. Kerosenin parlama
noktas1 parlama noktas1 212°C ile 302°C arasindadir. Alev alabilir gazlarin parlama
noktalar1 yoktur ¢iinkii kendileri zaten alev alabilir bigimdedir.

Bir malzemenin uguculugu, sivi veya katinin ne kadar kolay buhar asamasina
gececeginin bir gostergesidir. Ucuculuk-malzeme buhar basincinin atmosferik basinca
esit oldugu sicaklik yani kaynama noktasi ile 6l¢iilmektedir. Cogu zaman uguculuk alev
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alabilirlik ile es anlamli olarak hatali bicimde kullanilir. Su, kloroform ve civa gibi
ucucu olan ama alevlenmeyen bazi maddeler bulunmaktadir. Bazi maddeler dis
alevlendirme kaynagi olmadan kendi kendilerine alev alabilir. Ornegin potasyum metali
havadaki nemle tepkimeye girebilir. Bu tepkime hidrojen meydana gelmesine ve
tepkime 1sisinin da hidrojeni alevlendirecek seviyede olmasina neden olur. Genellikle
kullanilan alev alabilir kimyasal maddeler sunlardir:

Aseton
Etil eter
Sodyum
Hidrojen
Lityum
Asetilen
Etil Alkol
Potasyum

Etiketleme ve Bilgi

Her alev alabilen s1vi, kullanim 6ncesi uygun bigimde etiketlenmelidir.

@ Uriin alev alabilirligi, etiket iizerinde kirmiz1 bir elmas icerisinde alev resmi,

NFPA tehlike siniflandirma sistem elmasindaki rakamsal bir kod isareti veya
alev alabilen ya da tutusabilen kelimeleri ile belirtilebilir
Alev alma bilgileri MSDS {izerinde Alev ve Patlama verileri altinda

bulunmaktadir. Parlama noktasi ile kaynama noktas: ise Fiziksel Ozellikler
basligiyla verilen boliimde yer almaktadir.

Depolama

Alev alabilen maddeler asla asitlerin veya oksitleyicilerin yanina
depolanmamalidir.

Malzeme igin alt alev alma limitini asan buharlarin olusumu ya da buharlarla
havanin karigarak kendi kendine yanmasi olasiligin1 diisirmek iizere depolama
alanlarinm1 serin tutun. Normal depolama kosullarinda buhar birikimini énlemek
tizere yeterli havalandirma saglanmalidir.

Alev alabilen maddeleri patlamazlik bulunmayan klasik buzdolaplarina
depolamayin. Termostat veya i¢ 1siklandirmayla yaratilan kivileimlar agirt
derecede biiyiik patlama tehlikesinin nedeni olarak buzdolab1 i¢inde alev
alabilen maddeleri ategleyebilir.

Depolama alanlarinda en yakin yangin alarmini ¢ekme istasyonu yeri dahil
sa¢int1 temizleme maddeleri ile yakinda bir acil durum plant bulunmalidir. Alev
alabilen depolama alanlarinda bir yangin sondiirme denemeyin.

Depolama alanlar1 eksiklikler bakimindan periyodik olarak kontrol edilmelidir
ve alev alabilen malzemelerin depolanmasi bir minimumda tutulmalidir.
“SIGARA ICILMEZ” isaretleri alev alabilen maddelerin depolandig1 alanlarda
gozle fark edilir bir yere asilmalidir.
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Alev alabilen maddeler parlama ve kaynama noktalarina gore li¢ siniflandirmaya
ayrilabilirler. Bu simiflandirmaya dayali olarak NFPA 6zel alev alabilir sivilarin
depolama kaplar1 i¢in miktar ve maksimum biiyliklik bakimindan siirlar
yayinlamigtir. OSHA Standartlar1 laboratuarda depolama i¢in bu sinirlar
mecburi tutmustur.

Alevalabilirlik

CF) Maksimum Kap Biiyiikliigii

Parlama Noktas1 [Kaynama Noktas1 |Cam [Metal [Plastik |[Emniyetli Teneke

Alevalabilir sivilar
Simif IA <73 <100 Ipt. | 1gal. | 1gal 2 gal.
Simif IB <73 > 100 Iqt. | Sgal. | 5gal 5 gal.
Simif IC 73 - 100 N/A 1 gal. | 5gal. | 5 gal 5 gal.

Yanabilir Sivilar
Sinf 11 100 - 140 N/A 1 gal. | Sgal. | 5 gal 5 gal.
Sif IITA 140 - 200 N/A S5gal. | S5gal. | 5 gal 5 gal.
Sinif 11IB > 200 N/A Sgal. | S5gal. | 5 gal 5 gal.

Smif I ve/veya II sivilarin maksimum 10 galonu emniyetli tenekeler disinda herhangi
bir yangin alaninda depolanabilir.

Smif I ve/veya II sivilarin maksimum 25 galonu emniyetli tenekeler i¢in de herhangi bir
yangin alaninda depolanabilir.

Kullanim

@ Alev alabilen sivilar kullanirken eldiven ve emniyet gozliiklerini takin.

@ Alev alabilen ve yanici sivilarin karisimlarinda, karisim temsil edilen en diistik
parlama noktasina sahipmis gibi davranilir.

@ Alev alabilen sivi aktarildiginda veya kullanildiginda tiim alev kaynaklari
alandan yok edilmelidir. Acik alevler veya sicak levhalar alev alabilen sivilari
dogrudan 1sitmak i¢in kullanilmamalidir.

@ Alev alabilen s1v1 dokiintiilerini temizlemede su kullanmayin.

@ Alev alabilen ve yanic1 sivilart musluktan veya akagtan tahliye etmeyin.

@ Alev alabilen sivilarin kullanildigi yerlere “SIGARA ICILMEZ” isaretleri
astlmalidir.

=

Korozif (Asindiric1) Malzemeler

Gazlar, sivilar ve katilar tehlikeli asindiricilik 6zelligi gosterebilirler. Korozif maddeler
deriyi yakabilir, kaginmaya yol acar veya tehlikeli sekilde hiicum eder. Solunum veya
agiz yoluyla alindiginda akciger ve mide dokusu etkilenir. Korozif gazlar deri temasi ve
solunum yoluyla hemen viicuda absorplanir. Korozif sivilar laboratuarda ok kullanilir
ve viicutta dis hasara neden olma riskleri bulunur. Korozif katilar ¢ogu zaman geciken
zarara yol agar. Korozif katilar deri iizerindeki nemde ve solunum sisteminde hemen
¢oOziindiikleri i¢in korozif katilarin etkileri genis dlgiide temas siiresine bagli olmaktadir.
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Korozif 6zellikte maddeler asidik (diisiik pHI1) veya bazik (yliksek pHIi) olabilir.
Korozif madde 6rnekleri asagida siralanmistir:

stilfiirik asit

hidroklorik asit

nitrik asit

amonyum hidroksit

sodyum hidroksit

krom trioksit

Etiketleme ve Bilgi

&
&

Korozyon etiketi normalde elin veya ¢elik bir gubugun aginmasini belirtir.
Korozyon bilgisi MSDS icinde Saglik Etkileri ve ilk Yardim bashg altinda

bulunur.

Depolama

Asitleri bazlardan, ve korozif malzemeleri hem organik hem alev alabilen
maddelerden ayr tutun.

Raflardan diisme tehlikesini en aza indirmek i¢in korozif maddeleri tabana yakin
yerlerde depolayn.

Gilines 1518indan uzaga, serin, kuru ve iyi havalandirilan alanlarda depolayin.
Depolama alani sicaklik degisimleri etkisine agik birakilmamalidir.

Kullanim

®

®

Yeterli koruyucu ekipmani (laboratuar onliigii, uygun eldivenler ve sigramaya kars1
emniyet gozliikleri) takin. Sigrama belirgin bir tehlikeyse yliz koruyucu maske
takilmalidir.

Korozif madde, tehlikeli ile zehirli gazlarin olas1 meydana gelisinden kullaniciy1
korumak iizere bir ¢eker ocak altinda kullanilmalidir.

Etkin maddeleri yavasca ilave edin. Daima suya asidi (asidi suya degil;) katin. Ilave
etme sirasinda asidin kabin kenarlarindan akmasima izin verin ve siddetlice
karigtirmayin.

Korozif maddeler kirilmaz kaplarda aktarilmalidir.

Korozif madde dokiiliip sagilmalarina karsi acil durum iglemlerine bakin.
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Reaktif (Patlayic1-Oksitleyici) Malzemeler %

Patlayict Maddeler

@ Patlayicit maddeler ani ok, basing ve yiiksek sicaklik etkisinde ani ve derhal biiyiik
ve kiiclik miktarda basing, gaz ve 1s1y1 serbest birakan kimyasal maddelerdir.
@ Sok, sicaklik veya kimyasal tepkimenin belli kosullar1 altinda bazi maddeler
siddetle patlayabilir. Boyle patlamalar laboratuar personeline bir ¢ok tehlike yaratir:
X ugusan camlar deriyi yaralayabilir.
A vyanan gazlardan alev meydana gelebilir.
X agindirici veya zehirli maddeler agiga ¢ikabilir.
Patlayic1 maddelerle ¢alismadan O©nce kimyasal 0&zelliklerini, yan tepkime
tirtinlerini, belli bazi kimyasal maddelerle uyusmazliklari1 ve olas1 c¢evre
katalizorleriyle (sicaklik degisimi gibi) etkilerini 6grenin.
Bazi kullanim kosullarinda reaktif olabilen madde 6rnekleri asagidadir.
Asetilen
Azid
Hidrojen
Nitro bilesikleri
Amonyak
Organik peroksitler
Perkloratlar
Bromatlar

X
X
X
X
X
X
X
X

Etiketleme ve Bilgi

Patlayic1 maddeler hakkinda bilgi MSDS i¢inde yangin ve patlama verileri basligi
altinda bulunabilir

Depolama ve Kullanim

@ Patlama tehlikeleri: Asagidakilerden kacinin
Pikrik asiti kurumaya birakmak
Alev alabilen kimyasal maddelerle oksijeni karistirmak
Alev alabilen gaz kagaklarini dnleyememek
Sikistirilmis veya sivilastirilmis gazi 1sitmak
Reaktif madde kullanarak deneyler sirasinda dalgalanan veya kontrol
edilemeyen sicakliklarda ¢alismak
Sicak siviyr (0rnegin yag gibi) daha diisiik bir kaynama noktasina sahip bir
malzeme ile ani temas ettirmek
Alev alabilen maddeleri katalizorle (6rnegin asit veya baz katalizorle, akroleinin
patlayicic polimerlesmesi gibi) temas ettirmek
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Depolama sirasinda sivi kaplarinda patlayici peroksit yaratici iiriinlerin teskiline
izin vermek
Nitrik asiti asetonla karistirmak
Peroksitleri uzaklagtirmadan eterleri damitmak

atlayict maddelerle ¢alismak i¢in yapilacak islemleri dikkatle planlamak
Deney donanimini kuru eldiven kutusu veya gaz battaniyesi igerisine koyun
Eterlerin depolanmasini minimuma indirin
Patlayict kimyasal madde calisgilan yere yakin tarafta belirlenmis yangin
sondiirme donanimi bulundurun
Etkin madde/iiriinlerin kararlilig1 dahil olmak {izere deneyden 6nce tiim patlama

tehlikelerini saptayin

Oksitleyiciler

Oksitleyici; kimyasal tepkime i¢in oksijen saglamada kullanilan kimyasal bir maddedir.
Oksitleyiciler oda sicakliginda veya yiiksek sicakliklarda kendiliginden oksijen
meydana getirirler ve sok ile 1sitma altinda siddetle patlayabilirler. Farkli kimyasal
kararsizliklarindan dolay1 oksitleyici aktif maddeler beklenmedik sekilde patlayici olup
bu ylizden tehlikeli bir emniyet tehdidi gosterirler.

@ Oksitleyici reaktif maddeler;
X Peroksitler
A Hiperperoksitler
X Peroksi esterlerdir.
@ Oksitleyiciler organik maddelerle temasta siddetle tepkimeye girerler, bu ylizden
oksitleyicilerle organik maddelerin etkilesimlerinden kacinin. Organik maddelerle
reaktif oksitleyicilerin 6rnekleri nitrik asit, kromik asit ve permanganatlardir.
Peroksitler;
@ Eterler gibi baz1 organik bilesikler havadaki oksijenle temasa girerek kararsiz
peroksitleri olusturur. Peroksit olusumu bilesikler buharlagmayla derisik olduklarinda
yada diger bilesiklerle karistirildiklarinda meydana gelir. Bir sok, siirtiinme veya 1siya
maruz kaldiklarinda birikmis peroksitler siddetle patlayabilir. Saf bilesikler safsizlik
igeren bilesiklere gore daha ¢abuk peroksit biriktirir.
@ Tehlikeli peroksit olusturan organik madde 6rnekleri;
Aldehitler
Ketonlar
Eterler
Allilen yapisindaki bilesikler (CH,=CHCH,R)
Alkali metaller, alkoksitler, aminler
Vinil ve viniliden bilesikleri
Benzil hidrojen atomlu bilesikler
@ Hava ile temasta tehlikeli peroksit olusturan kimyasal madde 6rnekleri
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Etil vinil eter
p-dioksan

dekalin

etil eter

tetralin

izopropil eter
tetrahidrofuran(THF)

EK 14°’te verilen kimyasallarin yok edilmesi kimyasal madde alimindan sonraki 1 yil
icinde veya peroksit tayini i¢in deney yapilmadan acgilmasindan sonraki lay igerisinde
olmalidir. Listede olamayan peroksitlenir bilesiklerin acilmis siseleri 12 ayda eger
imalatg1 tarafindan belirtilen dmrii 12 aydan kisa ise son kullanim tarihinde ortadan
kaldirin.

Etiketleme ve Bilgi

@ Oksitleyici etiketi sar1 fon iistiinde alev alan O harfi ile belirtilir.
@ Oksitleyici maddeler iistiine bilgi MSDS te reaktiflik verileri altinda verilmistir.

Depolama ve Kullanim

Eterleri az miktarlarda satin alin ve hemen kullanin.

Peroksitlenen bilesik kaplarinin agilis tarihlerini kaydedin.

Giin 15181ndan uzak serin kuru ve iyi havalandirilmis alanda depolayin.Asir1 ve ani
sicaklik degisimlerinden koruyun.

Oksitleyiciler yaninda kesinlikle sigara icmeyin.

Ozellikle kirilmayan renkli cam ve reaksiyona girmeyen kaplarda muhafaza edin.
Kaplar sizdirmaz sekilde kapatilmalidir. Kaplar kapatirken mantar ve lastik tipa
kullanmayim. Cam siseleri agmadan Once sise tabaninda katilari (kristalleri) ve
viskoz sivilarin olusumuna bakin. Bunlar peroksit olusumunun gostergeleridir.
Stipheli bir siseyi agmayin. Atilmasi i¢in (Dahili Tel.) 6236/6241 numaralar: arayin.
Reaktif kimyasal maddeleri uygun olmayan malzemelerden ayr1 tutun.
X Organik maddeler

X Alev alabilir solventler

X Korozif maddeler (6rnegin nitrik, kromik asitler)

Oksitleyicilerle ¢alisirken siirtiinme, kirilma ve her tiirlii darbeden kaginin.

Atilma islemi siiresince oksitleyicilerin diger kimyasal maddelerle karigtirmaktan
kaginin.

Peroksitlerin varligin1 saptamak i¢in asagidaki islem kullanilabilir:

25 ml cam kapakli (renksiz ve 1siktan korunmali) bir silindir i¢ginde 10 ml organik
solvent iizerine 1 ml taze hazirlanmis %10’luk sulu potasyum iyodiir ¢ozeltisi ilave
edin. Silindiri beyaz bir fon Oniinde gozlemleyin. Sar1 veya kahverengi renk
belirmigse peroksit mevcuttur. Atilmasi i¢in (Dahili Tel.) 6236/6241 numaralari
arayin.
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e

Zehirlilik kavrami tektir. Cilinkii laboratuvarda kullanilan tiim kimyasal maddelere
uygulanabilir. Asagida acgiklanan terminoloji laboratuvar c¢alisanina tehlike derecesinin
saptanmast ve uygun kisisel koruyucu donaniminin secilmesinde ydnlendiricilik
saglanmasi1 yoOniinde yardimci olacaktir. Zehirlilik, bir maddenin canli dokuya zarar
verme, merkez sinir sisteminin bozma, énemli rahatsizlik gecirme ve asiri durumlarda
yutuldugu, solundugu ve deriden absorplandigi takdirde 6lme nedeni olma o6zelligi
olarak tanimlanabilir.

Bir kimyasal maddenin belli bir dozunun verilmesi ve karsiliginda deney
hayvanlarmin tepkileri o kimyasal maddenin insanlara zehirleyici etkisini tahmin
etmeye yarayabilmektedir. Doz-tepkisi davranisi tiim bireylerin kimyasal bir
maddenin belirli bir dozuna ayn1 sekilde tepki vermedigi bir doz tepkisi grafigiyle
temsil edilmektedir. Baz1 insanlar digerlerine gore daha duyarhdirlar ve bir kisiye
6liimciil olabilen belli bir doz bir baskasina 6liimciil olmayabilir.

Ozel bir kimyasal dozajin tesiri olarak deney hayvanlarmin %50’sinin 61diigii

egrideki bir nokta Letal (6ldiiriicli) doz 50 veya LD50 olarak tanimlanir. LD50

genellikle viicut agirliginin kilogrami basina yutulan maddenin miligrami (mg/kg)
olarak gosterilir. LD50 ne kadar diisiikse madde o kadar zehirlidir.

Zehirli maddelerin solunumla alinmasi doku hasarina yol agmaktadir. Her bir

akciger zehirli buharlar ile havanin tasidigi taneciklerin hiicumuna karsi

savunmasiz ¢ok katli doku alanindan olusmustur. Bir maddenin solunumla
zehirleyiciligi TLV (Esik limit degeri) ve PEL (izni verililebilir korunmasizlik
sinir1) ile temsil edilir.

X Her iki 6l¢gim havadaki maddenin milyonda bir kismi veya metre kiip hava
icinde miligram madde olarak ifade edilir.

X Korunmasizlik (PEL) sinirlart zaman agirlikli ortalamalar (TWA), kisa donem
korunmasizlik sinirlar (STEL) ve tavan (C) olarak tanimlanir.

X Bir maddenin TWAs1 ortalama bir ig¢inin her hangi yan tesir olmadan 8 saatlik
is giiniinde maruz kaldig1 ortalama konsantrasyondur. Hatirlanmasi gereken
onemli unsur bir malzemenin ortaya ¢ikardigi ters etkilerin bas agrisi, mide
mulantisindan ciddi sakatliklara kadar uzandigidir. Bu ylizden zaman agirlikli
ortalamalar laboratuvarda saglik tehlikelerini kontrol etmekte bir rehber gibi
diistintilmelidir, “emin” ve “tehlikeli” konsantrasyonlar arasinda belirleyici isaret
gibi ele alinmamahdar.

Bir maddenin STEL’1 ortalama bir is¢inin herhangi yan tesir olmadan 15 dakika
stirede korunmasizliginin maksimum miktaridir. Yine bu kaba bir yol gosterici
olarak amaclanmalidir.

Bir maddenin C’si bir is glinliniin herhangi bir kisminda asilmamasi gerekli
konsantrasyonlardir.
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X Deri absorplamasiyla bir maddenin zehirliligi ¢esitli sekilde saptanir. Cogu

zaman madde esik limit degerlerinde deriden derhal absorplandigini gosteren
“deri” isareti bulunur. Absorplanma maddenin suda c¢oziiniirliigi ile de
belirtilebilir.Suda asir1 ¢ézlinen maddeler deri rutubetinden eriyebilir ve deri
yiizeyinde aktarilabilir. Ornegin dimetil siilfoksit (DMSO) deriye derhal
absorplanir. Eger bu solventte veya deri yiizeyinde zehirli madde varsa, DMSO
bunlar1 viicuda tasiyacaktir.
Bir maddede ya akut (ani) ya da kronik (siirekli) zehirlilik bulunabilir. Akut
zehirlilikte bir madde fazla maruz kalan kisinin saghginda etkisini derhal
gosterir (0rnegin fosjen 3 ppm konsantrasyonda bogaz rahatsizligina, 50 ppm
konsantrasyonda ani 6liime yol agar). Kronik zehirlilikte bir madde o kisinin
sagligin1 o malzemeye uzun siire maruz kalindigiin sonunda etkiler (6rnegin
uzunca bir stiredir 1 ppmden az fosjen konsantrasyonu anfizem tetikleyicisidir).

Zehirli Bilesikler

Zehirli bir bilesik nispeten kiigiik bir miktar1 yutuldugunda, solundugunda veya deriyle
temasinda 6liime veya ciddi yaralanmaya yol acan bir maddedir. Tiim maddeler belli bir
miktarda veya kullanim kosulunda olabilir.

Etiketleme ve Bilgi

@ Uluslararast zehir sembolii, kafatas1 ve ¢apraz kemikler tasiyan herhangi bir
kimyasal madde, tehlikeli gibi islem gorecektir.

@ Kimyasal maddelerin zehirli dogasi {izerine bilgi MSDS saglik tehlikesi verileri
boliimiinden bulunabilir.

Depolama ve Kullanim

@ Zehirli bilesiklerle dikkatli bi¢imde iglem yapin. Koruyucu laboratuar onliikleri,
eldiven ve emniyet gozliiklerini giyin ve ¢alisan bir ¢ceker ocak altinda islem yapin.

L~ o

Kanserojenler

Kanserojenler uygun maruz birakilmada insan ve hayvanlarda kansere neden olan
maddelerdir. Stipheli kanserojenler bilinen kanserojenlerle kimyasal benzerligi bulunan
veya kanserojen etkinin ilk kanitin1 gdsteren maddelerdir. Kanserojenler akut zehirlilik
meydana getirmeyen maruz birakilma ile hastaliga neden oldugundan laboratuarda sinsi
bir tehlikeyi temsil ederler. Maruz birakilma ile kanser belirmesi arasinda uzun bir gizli
varolma donemi bulunabilir.

Kanserojenlere maruz birakilma, tiirlere, organizmanin fizyolojik ve metabolik
durumuna ve de (siire, maruz kalma sekli, diger etkenlerle ayn1 anda kalma ve diger
etkenler dahil) kanserojenin dogasina gore degisir. Deneysel sonuglarin ¢ikarildigi




IYTE MUhendislik FakUltesi KIMYASAL HiJYEN PLANI-2003

Sayfa: 19/73

hayvan kanserlerinin insan durumuyla ilgisi ve kanserin ortaya ¢ikmasi i¢in minimum
maruz birakilma hakkinda stirekli bir tartisma vardir. Boyle determinantlarin karmagik
etkilesimi, insanlarin kanserojenlere maruz kalma riskinin degerlendirmesini oldukga
giiclestirmektedir. Bu belirsizlikler yiiziinden laboratuar giivenlik emniyeti, insanlarin
kanserojen maddelere maruz kalmasinin siki  bigimde kisitlanmasini  zorunlu
kilmaktadir.

Bazi bilesikler ancak belli diger bilesiklerle birlestiginde kanserojendir. Belirli kimyasal
maddelerin digerlerinin kanserojen tesirlerini ilerlettigi bilinmektedir. Bir ¢ok kimyasal
maddenin sinerjik tesiri bilinmediginden kanserojenler kullanildiginda tiim organik
bilesiklere ve metallere dikkat uygulanmasi gereklidir.

Etiketleme ve Bilgi

@ Kanser Uluslar aras1 Arastirma Acentesi (IARC) tarafindan tanimlanan asagidaki
terimler madde kanserojenligini agiklamakta kullanilir.:
X Yeterli pozitif- ¢esitli tiirlerde ve laboratuar hayvan soylarinda habis tiimérlerin
meydana gelmesini ilerleten ve arttiranlar bulunan kimyasal maddeler
Smirh pozitif- tek veya ¢ok tiirlerde veya soylarda selim tiimoérleri veya tek
sayida habis tiimorleri ilerletenler bulunan kimyasal maddeler
Yetersiz- karar vermek i¢in yetersiz kanitta olanlar
Belirsiz- hemen hemen hi¢ destekleyici kaniti1 olmayanlar
Negatif- sinirli ve yeterli 6nemde negatif kanitta olanlar
Bilinen ve siiphelenilen kanserojenler asagida siralanmistir. Bu bilesiklerle ilgili
risk faktorii oldukga yiiksektir ve miimkiin oldugu kadar alternatif bilesikleri
kullanilmaldir.
4-Nitrobifenil
alfa- ve beta-Naftilamin
Metilklorometil eter
3,3’-Diklorobenzidin
bis(klorometil) eter
Benzidin
4-Aminodifenil
Etilenimin’
beta-Propiolaktan*
Benzen'
Dimetilaminoazobenzen
Vinil kloriir”
1,2-dibromo-3kloropropan’
Arsenik’
Akrilonitril”
N-Nitrozodimetilamin"
Formaldehit”
" “Listelenmis Tehlikeli Atiklari” gosterir.

s 3 5 X 3 3 XK X XX XXX XXX
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@ Meslek Emniyeti ve Saglik Idaresi (OSHA) asagida siralanan kanserojenleri
belirlemistir.

2-Asetilaminofloren
4-Dimetilaminoazobenzen
Akrilonitril

Etilenimin

4-Aminodifenil

Anorganik arsenik

Asbest

4,4’-Metilen bis(2-kloroanilin)
Benzen

Metil klorometil eter
Bis-Klorometil eter
beta-Naftilamin

Kok firmindan yayilanlar
4-Nitrobifenil
2-dibromo-3-kloropropan
n-Nitrozodimetilamin
3,3’-Diklorobenzidin ve tuzlar
beta-Propiolaktan

Vinil kloriir

alfa-Naftil amin

Benizidin

- 3 3 3 & 8 8 3 & 388 EEE e

Not: Kanserojenlerle calisma tasarlayan kisi gerekli diizenlemeleri yapmak {izere
Bo6lim Emniyet ve Atik Komisyonu ile temasa ge¢cmelidir.

Giris Kontrolii

@ Kanserojen kullanilan alan girislerine “Kanser Siipheli Madde”, “Yalnizca Yetkili
Kisiler” gibi uygun afisler asilmalidir.

@ Bolim Emniyet ve Atik Komisyonunun kanserojen kullanimi i¢in laboratuar i¢inde
yer belirlemeleri gereklidir. Belirleme gerekli kontrol 6nlemlerinin diisliniilmesini
de igermelidir.

Laboratuvara sadece yetkilendirilmis kisilerin girmesine izin verin. Tiim kapilar
kapatin ve kanserojen kullanildig1 zaman i alanindaki trafigi kisitlayin.

Tim stok, seyreltme ve tehlikeli atik kaplarinin iistiine “Kanserojen” veya “Kanser
Stipheli Madde” gibi uyar etiketleri yapistirin.

Ziyaretcilere laboratuar is sahasinda kanserojen kullanildigi hakkinda bilgi
verilmelidir.

Temizlik personeline herhangi olasi tehlikeler veya gerekli 6zel temizleme islemleri
hakkinda bilgi verilmelidir.
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Bakim personelinin cihazlar, akaclar veya havalandirma kanallarin1 tamir etmeye
veya lizerinde g¢aligmaya gelmelerine izin vermeden Once kanserojenlerle ilgili
calisma durdurulmali, bolge ve cihazlar temiz hale getirilmelidir.

Personel Korunmasi

Kanserojenlerle ilgili baz1 yiiksek riskli islerde temiz bir oda veya koridora ihtiyag
vardir ve bir dus yaptirilmali ve is alanina giris ve cikislarda uygun sekilde
kullanilmaldir.

Ozellikle atilabilir

X Eldiven

A Laboratuar 6nliigii

X Gaz maskeleri

gibi koruyucu giysiler, kanserojenler kullanildigt zaman giyilmelidir. Bunlari
laboratuar diginda giymeyin.

Normal ¢aligma sartlar1 altinda hi¢bir kanserojen madde, eldiven ve giysilerle temas
etmemelidir. Bunlar savunmanin son hattidir.

Kullanilan kanserojen maddeye kars1i gercekte engel teskil edecek bigimde
giyilmesinden, planlanan eldiven veya gaz maskesinden emin olmak i¢in imalatgi
talimatlarim1  kontrol edin. Bu 6zellikle organik c¢oziiciiler, asitler ve bazlar
kullanildig1 zaman dogrudur.

Sadece mekanik pipetleri kullanin.

Yemek, igmek, sigara kullanmak veya diger gereksiz el-ag1z temast olmamalidir.
Stokta az miktarda kanserojen bulundurun. Is istasyonlarinda sadece minimum
miktarlar muhafaza edilmelidir.

Kanserojenle ilgili islemlerden sonra ellerinizi sabunla yikayin.

Depolama ve Kulanim

Kanserojen kaplari, acik sekilde etiketlenmeli ve ayr1 depolama yerinde muhafaza
edilmelidir. Kanserojen i¢in ig alanlar1 agik secik bigimde belirtilmelidir.

Ugucu madde, aerosoller ve tozlarla ilgili is uygulamalarimizi disar1 atilan bir
kimyasal duman ¢eker ocagi altinda yiiriiterek herhangi binaya hava giris olanaginm
minimuma indirin.

Kullanmadan o6nce kacaklar, hava giris oran1 ve hava akis modelleri i¢in ¢eker
ocaklari, biyolojik emniyet kabinlerini (laminar akis kapaklari) ve eldiven
kutularimi kontrol edin. Onlar1 periyodik kontrollerle denetleyin.

Kullanilan tiim kanserojenlerin iizerindeki tiim calisma ylizeyleri paslanmaz
celikten olmal1 veya plastik tablalarla ortiilmeli veya kuru absorban plastik takviyeli
kagit ile kaplanmalidir.

Bolim Emniyet ve Atik Komisyonu uygun kanserojen kullanim teknikleri {istline
laboratuar personelinin egitiminden sorumludur.
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Her laboratuar personeli, uygun islemler, acil durum islemleri, laboratuar
calismasinin denetimi ve tibbi muayenelere katilmalidir. Kanserojenlerle ¢alisirken
tip kayitlar1 dogru olarak tutulmalidir.

Siipheli veya bilinen kanserojen bilesiklerle ¢aligmadan dnce her bilesik i¢in saglik
tehlikesi bilgilerini edinin. Ayrica laboratuariniz i¢in acil durum sagilma temizligi
islemlerini derleyin.

@

L~ 13

Mutajenler

Mutagenler DNA ve canli hiicrelerde mutasyonlar1 siddetlendirici kimyasal ve fiziksel
etmenlerdir. Bunlar genetik sistemi kansere veya kromozomlarda kalitimsal
degisikliklere neden olacak sekilde etkilerler. Mutajenik 6zellikte kimyasal maddelere
maruz kalan kisiler sonraki kusagin etkilenebilecegi kadar genetik hasar gelistirirler.

@ Iki gesit bedensel (viicut/organ) hiicre miidahalesi kaydedilebilir;
X Losemi: Akyuvarlar normal beden islevlerine miidahale edecek sekilde kandan
uzaklastirilmalarindan daha ¢abuk iiremektedir.
X Kanser: Yetigkin yasaminda normalde bdlinmeyen hiicreler bu boliinme normal
dokularin yerine gececek veya onlari istila edecek denli cogalmaya baslamaktadir.
@ Mutajen Ornekleri
X Arsenik
X lyonlastiric1 radyasyon
A Etidiyum bromiir
X Alkillestirici etmenler (6rnegin dimetil siilfat)

@

Teratojenler

Teratojenler normal embriyon gelisimine miidahale eden kimyasal ve fiziksel
etmenlerdir. Teratojenler mutajenlerden gelisen bir cenin bulunmasiyla ayrilir. Cenine
(embriyoya) kars1t hasar hamileligin baglarinda ilk 8-10 haftada meydana gelir.
Teratojenler dogustan sekil bozukluklarina veya hamile kadina zarar vermeden cenin
Oliimiine yol acabilir.

@ Genellikle kansorejen kimyasal maddeler iireme sagligina bir tehlike gibi
goriiniirler. OSHA tehlikeli maddeler i¢in maruz kalma sinirlar1 koymasina ragmen,
yetiskinin maruz kaldigir kabul edilebilir olandan, gelisen bir cenin daha diisiik
dozlarda bile ters bicimde etkilenebilir. Toksikoloji iireme sagligi tehlikelerini
degerlendirecek yeterlikte heniliz gelismemistir. Ancak 1985 yilinda OSHA g
maddeyi teratojen olarak tanimlamistir.

X Dibromokloropropan
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X Etilen oksit
@ Ureme saghg bozukluklariyla ilgisi oldugu diisiiniilen birka¢ diger maddenin
ornekleri asagida siralanmustir:
Antimuan
Karbon disiilfiir
Etilen tiyo iire
Poliklorinatlanmis bifenoller (PCB’ler)
Nitroz oksit
Formaldehit
Etilen dibromiir
Iyonlastiric1 radyasyon

- 3 3 3 & 3 3 4

Kullanma ve Depolama

@ Kanserojenler altinda siralanan 6nlemlere bakin.

@ Mutajenik veya teratojenik (bilinen veya siipheli) bilesiklerle ¢calismadan 6nce her
bilesik i¢in saglik tehlikesi bilgisini edinin. Ayrica laboratuvariniz i¢in sagilma temizligi
acil durum islemlerini derleyin.

@ Kanserojenlerde oldugu gibi asir1 dikkatli ¢alisin. Kisisel koruyucu giysi ve
donanimlari giyin ve iyi havalandirilan bir alanda ¢alisin.

Tehlikeli Biyolojik Malzemeler

Insan patojenik mikroorganizmalar1 ve rekombinant DNA kullanimi gerektiren tiim
laboratuvarlar Bolim Emniyet ve Atik Komisyonu tarafindan belirlenen biyolojik
giivenlik diizeyinde belgelenmelidir. Belgelendirme yardimi i¢in (dahili hat) 6236/6241
numarali telefonlardan Bliim Emniyet ve Atik Komisyonu 1ile irtibat kurun.

Biyolojik Tehlikeler

@ Laboratuvar sorumlusu laboratuvar calisanlarinin giivenliginden sorumludur.
Biyolojik tehlikelerle ugrasirken laboratuvar sorumlusu asagidakileri gozden
gecirmelidir.

X Biyolojik tehlikeyle ilgili mevcut OSHA, EPA ve diger ilgili kosullar

X Biyolojik tehlikeli maddenin kullanimi ve atilmas igin laboratuvar galisanlarina
egitim ve kurs imkanlari

X Boyle alanlara girislerin sadece yetkili personele ait olmasi

A Bulasici maddeler ve yan iriinleri mevcudiyetinde “evrensel oénlemler”
kavramina uyulmalidir.

@ lgili acil durum bilgisiyle birlikte biyolojik tehlike calisma alanlarmnm tiim
girislerine uluslararasi biyolojik tehlike ikaz isaretinin posterini asmak laboratuvar
sorumlusunun gorevidir.
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Rekombinant DNA dahil olmak iizere tiim biyolojik maddeler atilmadan once
otoklavdan geg¢irilmelidir.

Sikistirilmms Gazlar

Her Silindir biliylik miktarda enerji igerdigi ve yiiksek tutusabilirlik ve zehirlilik
potansiyeli bulundurdugu i¢in tehlikeli olabilir.

Etiketleme ve Bilgi

® Sikistirilmis gaz kaplari bes sekilde etiketlenebilir.
# Tutusabilir gazlar kirmizi etiket {izerine bir alevle belirtilir
4 Tutusmayan gazlarin etiketleri, yesil fon {istline bir gaz tiipii ile gosterilir.
# Zehirli gaz etiketleri kafatasi ve ¢apraz kemikleri ile gosterilir
4 Oksijen igeren gazlar “O” harfi ile gosterilir
# Klor gaz1 ayirt edici sekilde etiketlenir.
Silindir i¢indekilerini ve gazin 6zelliklerini bilin
Tip i¢indeki madde veya sikistirilmis gaz belirgin sekilde belirtilmeli ve uygun
yapistirilmig veya silindir omuzuna asilmis etiketlerle tanimlanmalidir. Tanimlama
kosuluna uygun olmayayn tiipler imalatcisina iade edilmelidir.
Bir silindirle ilgili iki etiket varsa etiketleri herbir silindir omuzuna 180°C ara ile
ilistirin. Tm bos silindirleri “BOS” seklinde etileketleyin ve etikete tarih atin. Bos
bir silindire sanki dolu imis gibi islem yapin.
Tiim regiilatorler, olcii cihazlari, vanalar, manifoldlar ilgili 6zgiin basing ve gazlar
i¢in tasarlanmalidir.

Depolama ve Kullanim

Tim gaz silindirleri yag, gres, benzin dahil yanici maddelerden maddelerden uzakta
ve serin, kuru, iyi havalandirilmis ertamlarda depolanmalidir. Silindirin herhangi
bir kismini1 257°C iizerinde bir sicakliga maruz birakmayin.

Silindirler egyalarin ¢arpacagi veya iizerine diisecegi yerlere yerlestirilmemelidir.
Silindirler nemli alanlara ve tuz, asindirict maddeler, duman, 1s1 ve dogrudan giin
15181 yakinina konmamalidir.
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Silindirleri yanici gazlarla oksitleyici maddelerden ayirarak gaz tiplerine gore
depolayin. Yanici ve oksitleyici gazlar birbirinden 6m uzaklikta; yada araya 1.5 m
yiikseklikte bir 30 dakikalik yangin duvari yerlestirerek ayirin.

Mevcut silindir sayisini en az da tutun

Diiserek parcalar firlatmalarin1 ve bedensel bir zarara neden olmalarini 6nlemek
icin bos veya dolu tiim tiiplerin zincirlenmis veya uygun bi¢cimde sabitlenmis
olmalar1 gereklidir.

Silindirler kullanilmadig1 zaman silindir regiilatorleri tizerinde basinci tahliye edin
ve vanalar1 kapatin.

Vana saplar tiip ¢alisirken dogru konumda olmalidir.

Tutusabilir gazlarin bulundugu yerlerde sigara igmeyin

Gaz kaynagi kapatilmadan bir gazin neden oldugu alevi sondiirmeyin.

Bir tiip sadece bir seritle baganarak kararliligin saglandigi el arabasiyla hareket
ettirilmelidir. Tiipler depolanirken veya tasimirken daima emniyet kapaklar
kapatilmahdar.

Tiipleri bir elektrik devresinin pargasi olabilecek bir yere yerlestirerek 1sitmayn.
Sikistirilmis gazlar yliksek enerji kaynaklart ve tehlikeli nesne firlaticilar gibi
diistiniilmelidir.

Tim tiipler kullanimdan 6nce hasar i¢in kontrol edilmelidir. Hasarl1 veya kururh
tiipler, vanalar vs. Derhal kullanimdan c¢ikarilarak iiretici firmaya iade edilmelidir.
Her regiilator vanasi yillik bakimdan gegirilmelidir. Vana veya regiilator
baglantilar1 zorlanmamalidir.

Bir dis 1s1 kaynag kullanarak tiipiin basincini degistirmeyin.

Inert, yanict veya zehirli bir gaz tiipii, vanada bir kagak gelistirirse silindiri
herhangi olas1 tutusturma kaynagi ve insanlardan uzakta agik bir saha veya ¢eker
ocaga tasiyin. Yardim i¢in Boliim Emniyet ve Atik Komisyonunu arayin.

Kriyojenik Maddeler

Kriyojenik maddelerin kati, sivi veya gaz durumlarinda kullanimlarinm tehlikeli yapacak
ozellikleri bulunmaktadir. Asirt diisiik (-60 ile —270 °C arasi) sicaklikta karakterize
edilirler. Genelde helyum, azot, argon, oksijen, ve metan gibi gazlarin
stvilagtirilmastyla kriyojenik sicakliklar elde edilmektedir.

Depolama ve Kullanim

® Kriyojenik sivilarla ilgili asir1 soguk (-60 ile —270 °C aras1) sicakliklar temas
tizerine canli dokuya hasar verebilir ve yapisal malzemeleri kirilganlastirir.

® Basing altinda sivilastirilmis kriyojenik sivilar, fazla basinci hafifletmek icin
tertibat iceren 0zel tasarlanmis yliksek basingli kaplarda bulundurulmalidir. Nemli
alanlarda yerlestirildiginde buz olusumu, basing giderme araglarini tikar ve bir
patlama tehlikesi meydana getirir. Bu yiizden kaplar kuru yerde tutulmali ve buz
olusumu i¢in periyodik olarak kontrol edilmelidir.
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® Kriyojenik sivilar yangin ve patlama tehlikeleri gosterirler. Sivi azot veya sivi
oksijen ile hava mevcudiyetinde sogutulmus tutusabilir bir karistm oksijen
yogusmasina neden olarak bir patlama tehlikesi gosterir. Bu yiizden yanma
kaynaklarindan uzak tutulmalidir. Alevalabilir sivilar hem sivi hem gaz halde
yanmay1 desteklerler. Basing giderilmeye izin verildiginde kriyojenik sivilar hizl
ve siddetli bicimde genislerler.
Buharlasma ve yogunlagma kriyojenik tankin yaninda meydana geldiginden
alevalan, zehirli veya inert gazlarin birikimini 6nlemek ic¢in kriyojenik sivilar iyi
havalandirilan bir bolgede depolanmali ve orada calisilmalidir.
Emniyet gozliikleri ve yliz maskeleri kullanin. Kriyojenik sivilarla calisirken tutag
veya uygun eldiven kullanin.
Infilak ve ice dogru patlama olayinda ugusan camlarin neden oldugu yaralanmayi
onlemek tlizere cam egyay1 yumusak madde koyarak rahatlatin.
Kirilgan kriyojenik maddeleri dikkatle nakledin, uygunsa bir el arabasi kullanin.
Kriyojenik gazlar kaynama noktalarina yakin olarak depolandiklarindan yiiksek
basing tehlikesi DAIMA gbsterirler.

Asbest iceren Malzemeler

1900’li yillarin bagindan itibaren asbest binalarin insaat malzemelerinde yaygin
bicimde kullanilmistir. Ucuz fiyati, yangin ve kimyasal direnci, izolasyonu ve
pekistirme 6zelliklerinden dolay1 bu sihirli mineral ingaat sektoriinde bulunana 3500°ten
fazla iirtiniin bulunmasina katkida bulunmustur. Bu {iriinlerden asbest liflerin uzunca
stire teneffiis edilmesi, asbestosis, akciger kanseri ve mezotelyoma gibi ciger
hastaliklariyla baglantilidir.

Genelde asbest igeren malzemelerin bazi tipleri spreyli alev geciktiricileri, akustik
sivayl, boru, tank ve kazan izolasyonunu, laboratuvar bankosu iizerlerini, ¢eker ocak
panolari, tavan ve doseme fayanslart ve doseme oOrtiileri seklindedir.Asbestli
malzemelerin havayla tasinir toz yaratan bigimde bozulmamasi saglanirsa, saglia zarari
dokunmaz.




IYTE MUhendislik FakUltesi KIMYASAL HiJYEN PLANI-2003

Sayfa: 27/73

ETIKETLEME, MALZEME EMNIYET VERILERI
(MSDS’LER), BILGI VE EGITIiM

Etiketleme

Tehlikeli kimyasal maddeler kullamlirken ETIKETLER, kullanicilara uyarmin ilk
baslangi¢c kaynagi olmalidir. Tehlikeli maddenin ismi, uygun ikaz isareti, asil ve
deplama kaplar1 lizerinde etiketlerde yer almalidir.

OSHA 1910.1018 (p) Anorganik Arsenik standardi anorganik arsenik kaplarinin
asagidaki gibi bilgi tasiyan bir etiket bulundurmasini belirtmistir:

TEHLIKE
ANORGANIK ARSENIK ICERIR
KANSER TEHLIKESI
TENEFFUS EDILDIGINDE VE YUTULDUGUNDA ZARARLIDIR
ANCAK YETERLI HAVALANDIRMAYLA KULLANILMALIDIR

Tehlike Bilgisi

@ Tehlikeli kimyasal madde kaplarmin etiketlerinin {izerinde bulunan tehlike
uyarilari, resimler, semboller veya kelimeler yada kimyasal maddenin tehlikesini iletici
herhangi bilesimden ibarettir.
@ Resim tehlike uyarilari, tehlikeli bilesiklerin asagidaki ozellik ve simiflarini
belirtmekte yardimer olur.

Patlayicilar

Zehirler

Oksitlestiriciler

Sikistirilmis gazlar

Alevalabilir olanlar

Radyasyon

Korozif (asindirici) olanlar

Biyolojik tehlikeler

Sembol tehlike uyarilari tehlikeli kimyasal madde ve7veya atesle ilgili kullanimlarda
hangi 6nlemlerin alinmasinin saptanmasinda temel bilgi saglar.

NFPA (The National Fire Protection Association) Sekil 2’de goriildiigii gibi dort farkl
renkte elmas bigimli gosterilen bir sembol sistemi kullanir.
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Sekil 2 NFPA (The National Fire Protection Association)’nin sembol sistemi

= TEHLIKE ISARETI

= ALEV ALABILIRLIK

= REAKTIFLIK

= OZEL TEHLIKELER

0 ile 4 aras1 rakam, tehlike ciddiyetinin derecesi belirtmek {izere her bir kareye ilave
edilir.

0: Ozel bir tehlike yok

4: Onemli tehlike

@ Kelime tehlike uyarilar1 laboratuvarda ¢alisan personelein ani dikkatini ¢cekmek
amaciyla tek kelime veya birkag¢ kelime igerir (6rnegin alevalabilir, zehir,
yutuldugunda 6ldiiriictidiir gibi).

@ Sinyal kelimeleri, tehlike derecesini tanimlamakta kullanilan uyarilardir.

_ =>en yiiksek tehlike derecesi

Uyari(Warning) =>orta derecede tehlike

Dikkat (Caution) =En diisiik tehlike derecesi

28
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Ammonium Hydroxide 2% P-10 (10% Methane in Argon)

Hearth Hasasds

[

el T
harien barms.

i s e b 1

R ————

Sekil 3. Bazi kimyasal maddelerin NFPA sisteminde etiketlenmesi
Etiket Kullanimi

# Laboratuvar sorumlulari tiim tehlikeli madde kaplar tistiinde

# Tehlikeli madde ismi

4 Uygun tehlike uyarisi
belirten bir etiket tasigindan emin olmalidir.
# Laboratuvar calisanlar tehlikeli madde kaplan iistiinden etiketleri koparmamali ve
yazilar1 okunamaz hale getirmemelidir.
® Kimyasal maddeler orjinal kabindan ikinci bir kaba aktarilirsa, yeni kap kimyasal
kimlik ve tehlike uyaris1 bakimindan uygun bi¢cimde etiketlenmelidir.

Malzeme Emniyet Verileri (MSDS’ler)

MSDS’ler Enstitii laboratuvarlarinda kullanim i¢in satin aliman kimyasallarin temel,
tiriine 0zgii bilgi kaynagidir. OSHA imal veya ithal edilen her bir tehlikeli madde igin
kimyasal madde yapimci ve ithalat¢ilarindan sadece bir MSDS meydana getimelerini
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sart kosmustur.Bu MSDS’ler laboratuvar tarafindan saglanmali ve ana takimi Bolim
Emniyet ve Atik Komisyonu’nda bulunmalidir.

MSDS Kosullar

MSDS’ler asagidaki bilgileri icermelidir.
® Kap etiketinde belirtilmiis madde kimligi
4 Tekil maddeyse; kimyasal ve genel isimleri
# Deneyi yapilmamis bir biitiin olarak kimyasal karisimsa, sagliga tehlikeli %]l
veya daha biliylk konsantrasyonda kanserojense %0.1 veya daha biiyiik
konsantrasyonda karisim maddelerinin kimyasal ve genel isimleri, tehlike tespitleri
birlesik karisim yerine ayr tirlinlerin karakterizasyonunu esas almalidir.
# Deneyl yapilmis bir biitiin olarak karisimsa sagliga tehlikeli %1 veya daha
biiyiik konsantrasyonda tiim karisim maddelerinin kimyasal ve genel isimleri
Tehlikeli kimyasal maddelerin fiziksel, kimyasal 6zellikleri
Fiziksel tehlikeler (yangin, patlama vs. potansiyeli)
Bilinen akut ve kronik saglik tesirleri ve ilgili saglik bilgisi
Viicuda girisin ilk yollart
Maruz kalma limitleri hakkinda bilgi
Tehlikeli bir kimyasal maddenin OSHA, ve International Agency for Research on
Cancer (Uluslararas1 Kanser Aragtirma Merkezi) tarafindan kanserojen olarak
sayilip sayilmadigi
Emniyetli kullanim i¢in 6nlemler
Genel kabul edilmis kontrol onlemleri (miihendislik kontrolleri, is uygulamalari,
kisisel koruyucu ekipman)
Acil durum ve ilk yardim islemleri
MSDS hazirlanma veya son degisiklik yapilma tarihleri

Peeeee

*e @@

MSDS kopyalarina ¢alisma saatleri i¢inde derhal ulagilmalidir.
Bilgi ve Egitim
Laboratuvar emniyetiniz sonugta size dayanmaktadir. Bu nedenle tehlikeleri, alinacak

Onlemleri 6grenmeye zaman harcayin ve gorevinizi emniyetle yiiriitiin. Sorulariniz igin
Boliim Emniyet ve Atik Komisyonunu veya (dahili hat) 6236-6241°1 arayin.

Laboratuvarda Calisanlarin Hazirlanmasi

Kimyasal emniyet bilgileri ve egitim, laboratuvar ¢alisaninin laboratuvar alanina ilk
geldigi zaman ve yeni yeni maruz kalma durumlarindan 6nce saglanmalidir. Bu Boliim
Emniyet ve Atik Komisyonu tarafindan yapilir.
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Laboratuvarda Cahisanlarin Bilgisi

Laboratuvarda ¢alismadan Once tiim laboratuvar ¢alisanlar1 sunlar1 bilmelidir:

#®  Acil durum islemleri dahil, tehlikeli maddeler bulunan ig alanlarindaki tiim iglemler
# Laboratuvarda bulunan tehlikeli kimyasal maddelerin tehlikeleri, emniyetle
kullanimi, depolanmas1 ve atilmasi iistiine bilinen referans materyallerinin yeri ve
mevcudiyeti
MSDS’lerin nasil incelenecegi, nerede bulundugu, 6zel bir kimyasal ic¢in bir
MSDS’in nasil hazirlanacagi
Laboratuvarda kullanilan tehlikeli maddelere maruz kalmayla ilgili isaretler ve
belirtiler
OSHA diizenlemeli maddeler i¢in izin verilebilir maruz kalma sinirlar1 (PEL) veya
0zel OSHA standarti bulunmayan diger tehlikeli maddeler i¢in Onerilen maruz
kalma sinirlar

Laboratuvarda Cahisanlarinin Egitimi

Tim laboratuvar calisanlarimin c¢alisma alanlarinda kullanilan iirlin veya herhangi
potansiyel yonden tehlikeli kimyasal madde iizerine egitim gorme hakki bulunmaktadir.
Egitim asagidakileri igermelidir:

#  Tehlikeli bir kimyasal maddenin varlig1 veya aciga ¢ikmasinda kullanilan yontem
veya gozlemler (yani siirekli takip etme cihazlari, gorsel sekilleri veya agiga
ciktiginda tehlikeli kimyasal maddelerin kokularr)

#  Calisma alaninda tehlikeli maddelerle ilgili fiziksel veya saglikla ilgili tehlikeler
Uygun is deneyimleri, acil durum islemleri ve kisisel koruyucu donanimlar gibi
laboratuvar personelinin kendilerini korumada kullanabildikleri emniyet 6nlemleri

Kayit Tutma

Laboratuvar ¢alisanlarinin genel bilgi/egitim toplantilarinin sonunda Boliim Emniyet ve
Atik Komisyonu ¢aliganlarin kisisel dosyalarina eklemek tizere devamlilik kayitlari
tutacaktir.

MSDS’lere Ulasma

MSDS’lere asagidaki metodlardan biriyle erisebilirsiniz.
ana sayfasmdan EGITIM BIiRIMLERI meniisiine girin.

MUHENDISLIK FAKULTESI meniisinden KIMYA MUHENDISLIGI
BOLUMU ana sayfasina girip CEVRE VE SAGLIK EMNIYETI meniisiinden
MSDS’1 secin.

# Laboratuvar Sorumlusu veya Bolim Emniyet ve Atik Komisyonu ile temas kurun.
MSDS’lerin laboratuvar takimini kullanmaniz i¢in yardimci olacaklardir.
Uriiniin imalatcisi, ithalatcis1 veya dagiticist ile irtibat kurarak bir kopya rica edin.
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GUVENLIK EKIPMANLARI

Kisi ve laboratuvar emniyeti ancak bilgili, sorumlu bireylerle elde edilebilir. Bu bolim
kisisel ve laboratuvar gilivenlik ekipmanmin bir ¢esitli bigimlerinin  6zetini
olusturmaktadir. Bu bilgilere dayanarak laboratuvarda uygun kisisel korunma igin
bilgili tercihler yapilabilir.

Kisisel Koruyucu Ekipmanlar

G0z Korunmasi

Gozlik takmaya alisgamayan kisiler i¢in ¢ekici olmayan, ¢ogunlukla kisitlayica gozlik
takilmasina zahmetli bir i3 olarak bakilir. Ancak kimya laboratuvarlar
karsilasabileceginiz en saglik tehdit edici bir yer olabilir.

Sigrayan kimyasal maddelerle ucan nesneler laboratuvar ortaminda herhangi bir
zamanda miimkiin olabilir. Bu nedenle goz korumasi énemli bir husustur. Personel ve
ziyaretciler i¢in koruyucu gozliikler si¢cramayr engelleyici olmalidir. Emniyet
g0zIiigiiniiz yoksa laboratuvar sorumlusuna sdyleyin.

Kullanim ve Bakim

Gozliikler miimkiin oldugu kadar rahat, yiiz ¢cevresi ve goz iistiine rahatca uygun ve
giyenin hareketini engellemiyecek sekilde olmalidir.

Uygunsa, kap1 disina, odaya girildiginde goz korumasinin gerekli oldugunu belirten
uyari igaretleri asilmalidir.

Asagidaki maddelerle islem yapildiginda uygun géz korumasi kullanilmalidir.
Kostik maddeler, asindirict maddeler ve tahris edici maddeler.

Yiiksek ve diisiik basingta veya vakum altinda cam egyalar

Kriyojenik malzemeler

Alevlenebilir malzemeler

Radyoaktif malzemeler

Patlayicilar

Lazerler (0zel lens korunmasi gerektirir)

UV 1s1n1 (6zel lens korunmasi gerektirir)

Biyolojik tehlikeli maddeler

G0z koruyucular ayrica asagidaki makine atdlyesi islemlerinde takilmalidir,

# Kaynak yapma

4 Zimparalama

IR R I N
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Ogiitme
Delik agma
Bicki ile dograma

Duzdtici lens

# Gorme giicii diizeltici lens gerektiren laboratuvar personelleri asagidaki giivenlikli
g6z koruyuculardan birini takmak zorunlulugundadir:
# Regeteli lens bulunan emniyetli sigratma koruyucu gozliikler
4 @Gozlik ayarin1 bozmadan regeteli gozliik iizerine takilan, sigratma koruyuculu
emniyet gozliikleri

Kontak Lengleri

# Kontak lensleri laboratuvarlarda takilmamalidir. Kontak lensleri takmasi zorunlu
personel, herhangi laboratuvar isinde iken asagidaki muhtemel tekniklerden bilgili
olmalidir:

# Baz1 kimyasal maddelerin goz alanina girisinden sonra kontak lenslerin
cikarilmasi olanaksizlasir

# Kontak lensler acil drum suyu ile temizleme islemlerini engeller

4 Kontak lensler gozlerde kat1 maddeleri kapabilirler

# Kontak lens takilmasi durumunda, gozler iistiine ve yliz etrafina rahatca oturan goz
korumasi se¢ilmesine, ekstra ilgi gostererek, dikkatle diistiniilmelidir.

Koruyucu Giysi

Laboratuvar Onliigii

# Laboratuvar onliigli, kimyasal maddelerden, dokiilme ve sigramadan giysileri ve
deriyi korumak i¢in tasarlanmistir. Giyen kisiye tam uymalidir, en uygunu dize
kadar olanidir. Farkli tip korunmalar i¢in laboratuvar Onliiklerinin birkag ¢esitli
tipleri bulunmaktadir.

# Pamuk ucan nesneler, keskin ve piiriizlii kenarlara karsi korumakta ve bir alev
geciktiriciyle islem gormiistiir.

# Yiin erimis malzemelerin, kii¢iik asit miktarlarinin sigramalarina ve kiigiik
alevlere kars1 korumaktadir.

# Sentetik lifler kivicimlara ve infrared veya ultraviyolet radyasyonuna karsi
korumaktadir. Ancak sentetik liften laboratuvar onliigii bazi laboratuvar
tehlikelerinin ciddiyetini arttirmaktadir. Ornedin bazi solventler &nliigiin
koruyucu niteligini diistirerek sentetik liflerin belli siniflarim1 ¢6zmektedir.
Ayrica alevle temasta bazi sentetik lifler erimektedir. Bu erimis madde ac1 veren
deri yanmalarina neden olmakta ve tahris edici durumlar1 agiga ¢ikarmaktadir.
Aliiminyumlu ve yansitict kumaslar radyant 1siya karsi korumaktadir.
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#® Malzemeler cesitli imalatgilar tarafindan farkli siniflandirildiklarindan ayrica
malzeme konstrilkksiyonu da (kabartilmis, kegeli,
Laboratuvar onliikleri acil durumda giyenin ¢abuk cikarmasi i¢in cit¢itli/fermuarh
yapilmalidir.

diiz vs.) disiintilmalidir.

Eldiven Tipleri ve Ortadan Kaldirilmasi

PVC asindiric1 ve tahris edici maddelere kars1 korumaktadir.

Laboratuvarda siirekli koruyucu eldiven takma aligkanliginin edinilmesi iyi bir
diisiincedir. Eller ile tehlike maddeler arasinda bir siper olusturmasindan baska bazi
eldivenler terlemeyi absorblamakta veya elleri sicaktan korumaktadir. Bazi eldiven
tipleri solventlerle temasta eridikleri i¢in koruyucu eldivenlerin isin tabiatina
uyusmasinda asir1 6zen gosterilmesi ¢ok Onemlidir. Eldivenleri kullanmadan o6nce,
(6zellikle kauguk) delik ve yirtik olmamasina dikkat edin.

# Eldivenler islem goren madde ve gelebilecek tehlikeye gore secilmelidir. Eldiven
yapimcilar1 ve kullanilan {iriinlere eslik eden malzeme emniyet verileri (MSDS’ler)
Ozgiin eldiven se¢iminde iyi kaynaktirlar ya da se¢imde yardim i¢in Bolim
Emniyet ve Atik Komisyonu ile irtibat kurabilirsiniz.

Lateks tahris edicilere karsi 151k korumast ve bulasici maddelere karst sinirlt

koruma saglamaktadir.

Dogal kaucuk hafif agindiric maddeler ve elektrik sokuna karsi korumaktadir.

Neopren solventler, yaglar ve hafif asindiric1 maddeler i¢indir.

Pamuk terlemeyi absorplar, nersneleri temiz tutar, bazi kistl alevgeciktirici

ozellik saglar.

Zeteks kiiciik alevli nesnelerin kullanimi i¢indir. Bunlar asbestli eldivenlerin
yerini almistir (Asbest kanserojen oldugundan satin alinmamakta ve IYTE

laboratuvarlarinda kullanilmamaktadir).

Asirt asindirict malzemelerle calisildiginda, kalin eliven takin. Delik, yarik, yirtik
kontroliine asir1 dikkat gosterin.
Eldivenleri ¢ikarirken dikkatli olunmalidir. Bilekten parmaklara dogru eldivenler
styrilmalidir. Cikarma esnasinda eldivenin ¢alisilan kisminin deriye temasindan
kaginin. Kirlenmis atilacak eldivenler kimyasal atik kaplarinda ortadan
kaldirilmalidir.

# Eldivenleri cikardiktan hemen sonra ellerinizi yikayn.
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Ayak korumasi agindirict kimyasal maddelerden, agir nesnelerden, elektrik sokundan
yaralanmayi, hatta 1slak zeminden kaymay1 onlemek i¢in tasarlanmistir. Agir bir nesne
veya asindiricit bir kimyasal zemine diistgli zaman viicudun en savunmasiz kismi
ayaktir. Bu nedenle ayagi tamamen sararak koruyacak ayakkabilar onerilmektedir.

Tenis ayakkabilar1 gibi kumas ayakkabilar sivilar1 c¢abuk absorplar. Kumas

ayakkab1 iizerine kimyasal madde dokiildiigii takdirde derhal ayakkabilar1 ¢ikarin.

# Laboratuvarda ayakkab1 giyerken ayagi saran ayakkabilar1 se¢in. Bunlar en iyi
korumay1 saglayacaktir.
® Asagidaki ayakkabi tipleri laboratuvarda giyilmemelidir:

4 Sandaletler

# Acik terlikler

4 Yiiksek okceli ayakkabilar

# Herhangi sekilde ayagi gosteren ayakkabilar

® Asagidakiler onerilen tip ayakkabilardir:

# Celik uclu emniyet ayakkabilar; is faliyetleri sirasinda herhangi nesneden
darbenin neden olacagi carpma kazalarma (agir esya kaldirilmasinda, enerji
araclar1 kullanilmasinda vs.) karsi koruma saglar.

4 Ozel islemli ayakkabilar, (Lastik Botlar ve Plastik Ayakkabi) asindirici
kimyasal maddelere kars1 korumaktadir.

4 lIzolasyonlu ayakkabilar elektrik sokuna kars1 korumaktadur.

# Kayma tehlikesi olan yerlerde lastik botlar kayma direngli penceleriyle 1slak
kosullarda ¢ekis saglar.

® Emniyet ayakkabilari, lastik botlar ve plastik ayakkabi koruyuculari kimyasal
kirliligin 6zel tiplerine karst koruma saglar ve eldiven gibi gegerli tehlikeyi
karsilamak icin se¢ilmelidir.

Sayfa: 35/73

Ayak Korumasi

Isitme Korunmasi

Bolim Emniyet ve Atik Komisyonu calisma yerinde giiriiltii korunmasizligiyla ilgili
taleplere karsilik verecektir. Giiriiltii seviyesi 85 desibel lizerindeyse kulak koruyucusu
takilmamalidir. Asirn  giliriltiinin - mevcut oldugu alanlara kulak korunmasinin
gerektigini gosteren isaretler asilmalidir. Kulak koruyucular derhal tedarik edilmeli ve
yeterli giiriiltii indirgenmesi i¢in siniflandirilmalidir. Durumunuza uygun isitme
korunmasini segerken yardim i¢in Boliim Emniyet ve Atik Komisyonu ile irtibat kurun.
®  Girilti indirgeme simiflandirmalari (NRR), isitme korunmasi i¢in igitme araglari

ambalajinda siralanmis olmalidir. NRR sayis1 asagidaki formiil igeriginde

kullanilmaktadir:

dBAWAS-(NRR-7) deki Giiriiltii Dozu.

dBA=A agirlik skalasinda desibel
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TWAS8=sekiz saatlik zaman agirlikli ortalama.
NRR=Gdirtiltii indirgeme siniflandirmast
#® [sitme koruyucu tipleri sunlari igermektedir:
4 Kulak tikaci, Gliriiltiiye karsi, kulagi kapayan temel koruma saglar.
# Kulakhk, Giriiltiiye karsi ekstra koruma saglar ve kulak tikacindan daha
konforludur.
# Pamuk eklemek, giiriiltiiyli az bastirirlar ve kaginilmalidir.

Bas Korunmasi

Kampiis i¢inde, bazi ortamlarda diisen veya firlayan nesne potansiyeli bulunmaktadir.

Uygun bas korunmasi laboratuvar islerini, diisen ve firlayan nesnelerin darbesinden,

kesmesinden, elektrik sokundan ve yaniklardan koruyabilir.

@ Serbest birakilan uzun sac tehlikeli olabilir. Baslik, elastik bantlar veya sag¢ fileleri
kimyasal madde, alev lireten kaynak veya makine pargalariyla temasa girmekten
sac¢lar1 korumaktadir.

Solunum Korunmasi

Belli laboratuvar islemleri zararli dumanlar ve kirleticiler meydana getirdiginden
caligma ortaminizda solunum korunmasi gerekebilir. Calistiginiz kimyasal maddeye
uygun gaz maskeleri kullanilmalidir. Organik ucucular, inorganik ve asitler i¢in ayr1 gaz
maskeleri kullanilmaktadir. Gaz maskesi segiminde yardim almak isterseniz (Dahili Tel)
6236 ile irtibat kurabilirsiniz.

Laboratuvar Giivenlik EKipmanlar

Laboratuvar Ceker Ocagi

Ceker ocak, tehlikeli kimyasal maddelerden meydana gelen emisyonlar1 yakalamak,
tutmak ve disar1 atmak iglevini yerine getirir. Genellikle tiim laboratuvarin deneylerinin
ceker ocakta yiiriitiilmesi 1yi bir diisiincedir. Baz1 laboratuvar islemlerinde istenmeyen
vaya tehlikeli atiklarin agiga ¢ikisini tahmin ederken “beklenmedik seyler” olabilir. Bu
nedenle ¢eker ocak, korunmanin bir ekstra 6nlemidir.

Kullanmadan 6nce g¢eker ocaginizin muayene etiketi bulunup bulunmadigini kontrol
edin. Bu size en son c¢eker ocak degerlendirmesinin yapildigr tarihi
sOyleyecektir.laboratuvarinizda ¢eker ocak iyi bir ¢alisma diizeninde degilse (¢eker ocak
icinde bir doku, havaakisinin bulundugunu size gosterebilir) veya herhangi sorununuz
varsa Bolim Emniyet ve Atik Komisyonu nu arayin.
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Belli laboratuvar islemleri perklorik asit kullanimi gerektirebilir. Bu maddenin
kullanim1 patlayici perklorat kristallerinin olusumuna neden olur. Ozel ¢eker ocaklar,
Ozellikle Perklorik asit ¢eker ocagi bu amag¢ icin KULLANILMALIDIR. Bu c¢eker
ocakta kristal olusumunu engelleyici kendi kendine yikama birimleri vardir.

islem

Laboratuvar ¢eker ocagina giren tiim laboratuvar personeli, kullanima aliskin
olmalidirlar.

Cam ¢ergeveyi bir okla etikette belirten calisma yiiksekligi veya altinda tutun.

Iyi monte edilmis bir iinitede bir c¢eker ocakta genel laboratuvar islemi icin
optimum emis hizt 125 rpm dir. Radyoaktif maddeler minimum 30 cm’lik bir
minimum c¢erceve yiiksekliginde 100 rpm veya daha fazla emis hizi gerektirir.
Yiiksek emis hizlar1 laboratuvar kirleticilerini disar1 atmada yeterli sekilde c¢eker
ocakta turbulanslik meydana getirir.

Ceker ocaktaki genis ve biiylik nesneleri (6rnegin bir su banyosunu), nesnenin
altindan ve her tarafin hava akisina miisaade etmek i¢in kaldirin.

DAIMA govdeniz ile isiniz arasinda cergeve hatt1 bulunduracak bigimde cerceve
hattinin 15 ¢m 6tesinde ocagin arkasinda ¢aligin

Bakim

®

Ocak i¢ini temiz ve diizenli tutun.

Ocak daima 1yi durumda ve programli kullanim yapacak durumda bulunmalidir.
Herhangi ¢eker ocak veya havalandirma pargasi iyi ¢alismadigi takdirde servisten
kaldirilmali ve belirgin bicimde etiket takilmalidir.

Laboratuvar personeli ¢eker ocak i¢ci malzemelerden serbest kalan giiclii kokular
fark etmemelidir. Koku farkedilirse havalandirma faninin agik oldugu kontrol
edilmelidir. Ceker ocak diizglin calismiyorsa c¢alismayr durdurun ve BOlim
Emniyet ve Atik Komisyonunu ¢agirin.

Ceker ocak havalandirmasi diizgiin ¢alismazsa bir acil durum plan1t mevcut
olmalidir.

Ceker ocakta kimyasal maddelerle calisildiginda tiim koruyucu giysiler
giyilmelidir. Eldivenler, emniyet eldiveni ve laboratuvar 6nliigiine ilave olarak bir
yiiz maskesi veya patlayici siperi tepkiyen kimyasal maddelerin ekstra bir emniyet
Onlemini saglayacaktir.

Kat1 nesne ve maddelerin ¢eker ocak arkasinda disar1 atis kanallarina girmesi
engellenmelidir, onlar kanal veya fonda birikebilirler.

Ceker ocaklar uzun siireli kimyasal depolama i¢in kullanilmamalidir.

Kimyasal Madde Depolama Kabinleri

Laboratuvarlarda tutusucu vaya asindirict maddeler depolanmamalidir. Tutusucu
maddeler kimyasal madde deposunda Kimyasal Madde Depolama Kabinlerinde
depolanmalidir.
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Kullanim ve Bakim

® Kimyasal maddeler kimyasal uyumluluklar1 gozoniinde bulundurulmadan once
ASLA alfabetik sirayla depolanmamalidir. Bu sistem birbiri ardinca gelen
depolanacak uyusmaz maddelerin ihtimaline yol agabilir (6rnegin biitadienden
onceki brom ve sonraki klor gibi). Uyusmayan maddeler birbirine bitisik
depolanmamalidir (EK 6’da birbiri ile temas etmemesi gereken kimyasallarin listesi
verilmistir.).
Kabin disinda depolama mevcut islemde kullanilan maddelerle kisitli olmalidir.
Kabin onayli bir havalandirma sistemine baglanmadik¢a kimyasal depolama
kabinleri iistiinde havalandirma kapagi ¢ikarilmamalidir.
Kabin bir havalandirma sistemine bagliysa, baglantida ya 1siyla harekete gegen
siirgli ya da kabinin yangmi Onlemesinin riske atilmasindan kaginmak iizere
havalandirma borulari iizerinde yeterli izolasyon bulunmalidir.
Cam kaplar depolama kabinlerinin alt raflarinda depolanmalidir.

Kabinlerin Tipleri

Tutusucu Sivi Kabinleri, tutusucu veya yanict sivilarin  depolanmasi ig¢in
tasarlanmstir.

Asit/Asindirict Madde Kabinleri, asinma direnci i¢in tasarlanmaistir.

Toptan Depolama Kabinleri, laboratuvar disinda tutusucu ve asindirict sivilarin
depolanmasi i¢in kullanilabilir.

Ozgiin Depolama Kaplar1

Kimyasal Reaktifler i¢in en iyi depolama vasitasinin se¢imi, biiyiik ol¢iide o kapla

kimyasal reaktifin uyumluluguna dayanmaktadir.
Bir emniyet kutusu, bes galondan (19 litreden) az olan reaktiflere uygun bir kaptir.
Yayla kapanan kapagi ve piiskiirtmeli agz1 bulunmaktadir ve kap i¢in toplanan
basinci emniyetle rahatlatmak {izere tasarlanmistir.

# Havalandirma kapag1 patlama tehlikelerini en aza indirgemeye yardimci olmak
tizere orjinal yapimcilarin cam kaplari i¢in satin alinabilir.

Buzdolaplan

Ev tipi buzdolab: birimleri besin maddeleini soguk tutmak ic¢in uygun iken, tutusabilir
maddelerin arzettigi 6zel tehlikelere karsilik verecek sekilde tasarlanmamistir. Bu
nedenle laboratuvar buzdolaplar1 6zgiin kimyasal depolama ihtiyaclarma gore dikkatle
secilmelidir. Potansiyel emniyet tehlikelerini 6nlemek i¢in herhangi bir maddenin
depolanma uzunlugu bir minimumda tutulmalidir. Ayrica buzdolaplar1 periyodik olarak
muayene edilmelidir.
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Kullanim ve Bakim

Her buzdolabi, dondurucu veya diger sogutma birimi tehlikeli kimyasal maddelerin
depolanmasina uygun olup olmadigim1 belirten uygun tehlike isaretleriyle belirgin
bicimde etiketlenmelidir. Kimyasal yonden tehlikeli buzdolaplarini “Sadece Kimyasal
Madde Depolanmasi Icindir. Icecek ve Yiyecek Yasaktir” isaretiyle etiketleyin.

®

®

Radyoaktif madde depolanacaksa buzdolab1 belirgin bicimde “Dikkat Radyoaktif
Madde. Burada icecek ve Yiyecek Depolanmaz” scklinde etiketlenmelidir.
Buzdolabina yerlestirilen kaplar tamamen kapatilmali emin sekilde yerlestirilmeli
ve etiketlenmelidir. Kapaklari aliiminyum folyo, film, mantar ya da cam malzeme
olanlar1 kullanmayn.

Buzdolaplar1 su damlamasini 6nlemek i¢in buzlanmaz olmalidir.

Goz Banyosu

GOz banyosu kimyasal maddeler gozle temas ettiginde tedavinin etkili bir vasitasini
saglar. G6z banyosu hemen eriselebilir yerde olmali ve tiim laboratuvar personeli
yararlanabilmelidir.

®

G06z banyosunun bulundugu yer belirgin bigimde isaretlenmelidir. Tiim personel
nerde oldugu bilmeli ve gozleri kapali iken bulabilmelidir (goz tahrisleri gegici
koriik nedeni olabilirler).
Bir goz tahrisine genellikle bir deri tahrisi eslik eder. Bu nedenle géz banyosu
gozlerin ve viicudun yikanabilecegi sekilde lavabo yaninda veya emniyet dusu
yakininda bulunmalidir.

Kullanim ve Bakim

®

Su /g6z ¢ozeltileri gozbebeginden ziyade burunla goz arasi géz cukuruna
yonlendirilmelidir. Bu gozleri etkin sekilde kimyasal maddelerin ¢ikarilarak
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yikanmasi sansini arttirir. Suyun siddetli akimlar taneciklerin goze daha fazla
girmesine yoneltebilir.)

Go6z kapaklarinin goziin ¢alkalanmasi i¢in zorlanarak acilmasi gerekebilir.

G0z ve goz kapaklarini su/goz ¢ozeltisiyle en az 15 dakika galkalayin.

GOzl herhangi zararli kimyasal maddelerden temizlemek i¢in miimkiin olan en kisa
zamanda kontak lensleri ¢ikarin.

G0z banyo istasyonlar1 laboratuvar personeli tarafindan her hafta bosaltilmali ve
denenmeli ve de her alt1 ayda bir muayene edilmelidir.

Emniyet Duslar

Emniyet duslari, kimyasal maddelerin deri veya giysilere dokiilmesinde, sicramasinda
tedavinin etkin bir vasitasidir. Emniyet dus imkanlar1 korozyona yol agan kimyasal
maddelerin (6rnegin; asitlerin veya alkalilerin) kullanildig1 yerlere monte edilmeli ve
tiim personele aninda ac¢ik olmalidir.

Kullanim ve Bakim

® Emniyet duslar belirli isaretlenmis bir yerde olmalidir. Bu imkan her laboratuar
calisma tezgahindan 30 m veya 10 saniyelik erisiminden fazla uzakta
bulunmamalidir.
Laboratuar ¢alisanlar1 duslar1 gozler kapali iken bulabilmelidir.(Acil durumlar
kisiyi gecici korliikk durumunda birakabilirler.)
Emniyet duslar bir delikli zincir veya iliggen ¢ubuga asilarak calistirir.
Cekme mekanizmasi her agirlikta kisiye gore tasarlanmistir. Ancak tekerlekli
sandalye erisimi i¢in bir degisiklik gerekebilir.
Emniyet duslar tiim viicudu kaplayacak siirekli bir su akis1 saglamalidir.
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#  Bir dusu ¢alistirirken kisiler,ayakkabi1 ve degerli esyalar dahil tiim kirli giysilerini
cikarmalidir.

& Emniyet duslar1 elektrik ¢ikislar1 ve elektrik panolarindan uzak olmalidir.
Miimkiinse emniyet dusu imkanlar1 uygun akag sistemleri yakinina kurulmalidir.

Emniyet Duslar Tipleri:

Tavan/duvar acil durum dusu: Siirekli su akigi saglamakta ve {ist dikey
borularina veya yatay duvar borularina dogrudan baglanmaktadir.

Zemin montajh acil durum birlesimi: G6z/yiiz ile viicut banyosu yatay borulara
dogrudan baglanmaktadir.

Kat montajh su hortumu: Zedelenmelerin ¢abuk ve spot yikanmasi i¢in bir
emniyet dusunu uzatmak amacli elle ¢alisan bir linitedir.

Yangin Emniyet Ekipmanlari

® Yangin Alarmlari:__Tehlikeye ugrayan tiim laboratuar personeli ile bina
sakinlerinin isitebilecegi bir uyariyla ikaz edilmeleri i¢in tasarlanmigtir.Yangin
alarmi sistemleri etkinlestirilmesi emin uzak bir yerden izlenmektedir. Itfaiyeye
haber verilmelidir.

# Tim c¢alisanlar ve Ogrenciler laboratuvarda en yakin yangin ikazini ¢ekme
istasyonlarinin TAM VE DOGRU YERLERINI bilmek zorundadar.

# Pilisklirtme sistemleri ,duman saptayicilar ve 1s1 saptayicilar yangin alarmini
otomatik sekilde harekete gecirebilir(Bu, elle yangin alarmini harekete
gecirmenin yerine gegmis gibi diisiniilmemelidir.).

Yangin Sondiiriiciiler : Mevcut yangin kodlar1 ve standartlarinin gerektirdigi

sekilde aralikla dizilmeli ve konuslandirilmalidir. Cok amagh yangin sondiiriiciiler

modern laboratuarlarda ¢ikisa yakin yerlerle koridorlarda bulunmaktadir.(Ozel
amacli yangin sondiiriicliler gerektiginde saglanir.

# Yangin sondiiriicliyli sadece yangin ¢ok kiiclik ise ve sondiiriiciiniin nasil emin
kullanilacagindan eminseniz kullanin. Yangini sondiiremiyorsaniz derhal
birakin. yangini sondiigiinii diislinseniz bile yetkili kisilere haber verin.
Laboratuvarda yangin sondiiriiciiler ¢ikisa yakin duvar {istiine sikica zapt edilmis
olmalhdir.  Laboratuar1  iggal eden  yangmn  sondiiriiclilerin  kirik
sizdirmazliklar,hasar,diisiik basin¢ durumu yada hatali montaj gibi problemleri
takibe dilmelidir.

Tiim yangm sondiiriiciilerin yillik bakimi yapilmalidir. Uzerindeki etikette
bakiminin yapildigi son y1l ve ay belirtilmelidir.

Laboratuar1 kullananlar yangin sondiiriiciileri en azindan ayda bir kere gozle
muayene etmelidir. Kirilmig sizdirmazliklar,diisiik basing veya goriiniir hasar
eksikligi bulunan birimlerin degistirilmesi i¢in yetkili kisiye haber verilmelidir.

Piiskiirtiiciiler :Yardim gelene kadar yangini kontrol altina almak yada tamamen
sondiirmek vasitasiyla can emniyetini arttirmak i¢in tasarlanmistir.
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Piiskiirtiiciiler otomatik bi¢imde etkinlestirilir;laboratuar ¢alisanlar1 sistemi
kapatmaya veya miidahalede bulunmaya ¢alismamalidir.

Laboratuar esyalari piiskiirtiiciilerin en az 18 in¢ uzaginda depolanmalidir.

Kablo ve boru sistemleri piskiirtiiciilerden veya piskiirtiicii borularindan
astlmamalidir.

Piiskiirtiiciiler boyanmamali veya baska sekilde engellenmemelidir.

Piiskiirtiicii yakinlarinda yogun 1s1 kullanilmamalidir.

Is Ekipmam Giivenligi

Cam Esya

Cam esya ile ilgili kazalar laboratuar yaralanmalarinin 6nemli bir nedenidir. Bunlar
asagidaki birka¢ basit islemle Onlenebilir. Genellikle beklenmedik riskler ve olasi
yaralanma kapsaminda uzmanlik gerektiren gorevler i¢in cam malzemeyi kullanmadan
once uygun talimatlari aldigmmizdan emin olun. Asagida birkag giivenlik kurali
siralanmustir.

Kullanim ve Bakim

# Cam malzemeye veya kendinize zarar vermeyecek bigimde cam esyay1 kullanin ve
muhafaza edin.

# Hasarl olanlar uygun bi¢gimde onarin veya atin.

#® Lastik tipalara,mantarlara cam borular1 veya cam boru baglantis1 yerlestirirken;

+
+

e

e

e

Elleri kalin eldiven veya bir havluyla koruyun.

Borular1 veya kapagi su veya gliserolle yaglayin ve cam boru uglarinin 1siyla
kaynak yapmamasi i¢in parlatin.

Camin ¢atlama meydana getirecegi hareketi kisitlamak i¢in ellerinizle cami siki
ve bitisik durumda tutun.

Yaralanma riskini minimuma indirmek iizere miimkiinse cam olanlar yerine
plastik veya metal olanlarla degistirin.

Bu amagla vakum isi i¢in tasarlanmis cam malzeme kullanin.

Kirik camla ugrasirken;

+
+
+

e

Parcalar1 toplarken el koruyucular takin.

Kiictik pargalar1 farasa siipiiriirken bir siipiirge kullanin.

Onlar1 oluklu mukavva bir kaba ambalajlayin ve personeli yaralanmalardan
korumak i¢in agzin sikica kapatin.

Uygun imkanlar yoksa asla cam iifleme iglemlerine kalkismayin.

Isitma Cihazlar:

Tepkimeler veya arastirmalar i¢in 151 saglayan elektrik cihazlari laboratuvarda genellikle
kullanilmaktadir. Elektrik 1siticilar1 cihazlar sunlardir;
# Manyetik 1s1ticilar
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Sicak tiip ocaklari
Isitma yastiklari
Sicak hava subaplari
Yag banyolar1
Firmnlar
Hava banyolar1
Uygun olmayan bi¢gimde kullanimlar1 yangina veya kullanicida yaniklara yol agabilir.

Kullanim ve Bakim

® Banyo basinda beklenmeden etkinlestirmek gerektiginde uygun saatlerde onlar1
ac1p kapayicit zaman mekanizmalar1 bulunmali ve asir1 1sinmada tertibatt durdurucu
bir termostat yer almalidir.
® Tutusucu veya yanicit solventler, bir kimyasal madde ¢eker ocagi altina
yerlestirilmeyen bir 1sitilmis banyoda kullanilmamalidir.
® Herhangi bir 1sitma cihazin1 kullanmadan;
# Asir1 1stnma durumunda tinitenin otomatik durdurucusunun bulunup
bulunmadigini kontrol edin.
# Elektrik kablolarinin durumuna dikkat ederek gerektigi sekilde degistirilmelerini
saglayin.
Cihazin imalat¢1 talimatlarina gore bakiminin yapildigindan emin olun.
Cihazin sigorta laboratuar veya karsilikli yangin sigortalariyla
Isletmenin Miihendislik B6liimii aras1 anlasmanin Isletme béliimiince hazirlanan
liste siralamasinda bulundugundan emin olun.
Bolge herhangi uzun siire terk edilmeden 6ce kullanilan tiim 1sitma tinitelerinin
eger otomatik durdurmalar1 yoksa kapatilmis olduklarini gérmek i¢in kontrol
edin.

+
+

Vakum Sistemleri

Kullanim ve Bakim

Her laboratuar vakum sisteminin ¢alisirken yerinde bulunan bir bant koruyucusu
bulunmalidir.

Servis kablosu ve salterinde gozle goriiniir kusur olmamalidir.

Pompa icine sivilarin g¢ekilisini 6nlemek ilizere emis hatti1 iizerinde bir kapan
kullanilmalidir

Pompayla buharlar ¢ekiliyorsa pompa yaginin kirlenmesini 6nlemek i¢in emis hattt
icinde (i¢inden gecen buharlar1t yogusturacak bir tiip olan) sofuk bir kapan
yerlestirilmelidir.

Herhangi yag damlalarin1 kapmak tizere pompaya filtre koyulmalidir.

Patlama Onlenmesi

Patlamalar1 6nlemek i¢in ;




®

®
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Pompa organik sivilarin vakum distilasyonu veya filtrasyonunda kullaniliyorsa,
atig1 ¢eker ocak veya bagka tahliye sistemine yonlendirin. Bir kabin gibi kapali bir
yere bosaltmak patlamaya yol agmaktadir.

Pompa tutusucu gaz, buhar veya tozun bulundugu bir alanda kullaniliyorsa; motor,
kablolar, tipa ve tiim elektriksel kisimlarin patlamaz malzemeden olmasi
saglanmalidir.

Cam Malzeme

®

®

Diisiik basingta vakum distilasyonu veya diger kullanimlardaki cam malzeme

atmosfer dis basincina kars1 koyacak nitelikte uygun bigimde se¢ilmelidir.

Ozel sekilde tasarlanan erlenmayer-tipi filtrasyon siseleri ve bu olmadig takdirde

yuvarlak tabanli kaplar vakuma tabii olabilir.

Her bir kap ¢izik ¢atlak olma gibi kusurlar i¢in dikkatle incelenmelidir.

Tim vakum islemleri bir tabla siperin ardinda ya da indirilmis c¢eker ocak

seviyesinde yiiriitiilmelidir. Clinkli tim vakum ekipmanm igeri patlama hatasina

maruzdur. (Igeri patlama atmosferik basing biiyiik bir giicle disar1 atilma sonucu
olusturacak kiigiik parcalar yaratan pargalari igeri dogru ittiginde meydana gelir.)

Devar kaplarinda duvarlar arasinda vakum bulunmaktadir ve baz1 tipleri

basarisizliga ugradiklarinda tehlikeli olabilir.

4 Cam tipleri gézlere cam sevkedebilir ve bir elektrik¢inin siirtiinme bandi gibi bir
bantla tepeden asagi bantlanmalidir. (Seffaflik gerekirse seffaf bant
kullanilmalidir.)

# Metal veya paslanmaz celikten vakum kaplari igerisinde biiyiik Devar kaplarinin
bantlanmaya ihtiyaci yoktur.

Cam desikatorler i¢indekilerinin sogutulmasindan dolayr kismi vakum altindadir.

Cam kalinligr ile tavan ve tabanin nispeten diiz olmasinda dolay:1 desikator sabit

gerilime tabidir. Bunun i¢in sunlardan biri 6nerilir :

4 Mevcut desikatoriiniize delikli metalden yapilmis bir muhafaza edinin.

# Yiksek gerilim mukavemeti bulunan ve kiire bicimli kaliplanmis plastik
desikator kullanin.

Santrifiijler

Kullanim ve Bakim

®

®

Bir santrifiijii 6zgiin isletilmesiyle ilgili talimatin1 almadan once calistirmayin.
Mevcutsa isletme katalogunu okuyun ve islemleri gostermesi i¢in laboratuvar
sorumlusuna sorun.

Kullanicilar iglem sirasinda ve sonunda santrifiij makinesi ve rotorlarinin
durumlarinda sorumludur. Bu sorumluluk uygun doldurmayi, emniyetli diizeyde
hiz kontroliinii, giivenilir durusu, malzemelerin c¢ikartilmasini ve temizlenigini
igcermektedir.
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Ultra santrifiij rotorlar1 calisma sirasinda muhtemel rotor arizalari ile gerilim
noktalarina yonlendiren yiizey ¢iziklerini dnleyici 6zel temizlik islemleri gerektirir.
Bir santrifiij secilirken asagidakilere dikkat edin :

Yeri, tipi, kullanimi1

Santrifiijiin kullanildig1 her seferde dengeleme yetenegi

Kaza neticesi "firlamalara" kars1 yeterli siperlenme

"yiiriime" 6nleyici emis durdurucu veya ayak freni

Ozellikle rotor ¢ikartilirken parcalara erisebilirlik.

Kapak acildiginda rotoru durduran kapatma salterli kapak.

Tutusucu veya patojen maddelere karst Onlemler.(Bu pozitif disar1 atigh

havalandirmayi, glivenilir bir konumu ve sizdirmaz kaplar igerir.)

Kafanin pozitif kilitlenmesi

Elektrik topraklanmasi

Sarsintinin sise veya ekipmanlarin raflardan dokiilmesine neden olmayacagi bir

yer.

izlenmesi Gerekli Problemler

Dengesiz yiik koymayin

Si1zdirmazlik veya diger kisimlara zarar

Islem sirasinda ve durusta kapagi kapali tutun ve giiriiltii sarsint1 gibi anormal bir
sey gozlendiginde durdurun.

Kirik tiipler
Santrifiij kirlenmesi veya yaralanma

Rotora yiiklenirken

® Tipleri gerilim isaretleri bakiminda inceleyin.
® Stipheli goriinen tiipleri kaldirin.

Laboratuvar Kazalari ve 11k Yardim

Bu boliimde detaylar1 verilen ilk yardim ve acil durum islemleri caninizi kurtarabilir.
Felaketlerin onlenebilmesi i¢in asagida aciklanan bilgileri 6grenin.

Yaralar

@ Kiiciik kesik ve siyriklar
A Basing uygulanmasi gereken durumda; yara iistiine steril tampon yerlestirin ve
diger el ile her yere diizgiin basing uygulayn.
A  Basing kanamayr durduramiyorsa, yarali bolgeyi miimkiin olan en uygun
pozisyonda kalp seviyesinden yukari tutun.
A Alani sabun ve su ile yikayin.
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Biiyilik kanama
X Mesai saatleri i¢cinde SKS (Dahili Tel) 6222’yi arayin. Mesai saatleri disinda
112 ‘ye ve Giivenlik (Dahili Tel) 6069 numaraya haber verin.
X Yara {istiine steril olan bir tampon yerlestirin ve diger el ile her yere basing
uygulayin.
X Basing kanamayi durduramiyorsa, yarali bolgeyi miimkiin olan en uygun
pozisyonda kalp seviyesinden yukari tutun.

Is1 yaniklar

@ Birinci derece yaniklar (giines yanigi,buhardan hafif yanma gibi) derinin kizarmasi
veya renksizlesmesi ile hafif sisme ve aci ile karakterize olunur. Birinci derece
yaniklara ilk yardim asagidaki gibi olur.
X Enaz 10 dakika soguk suya daldirin ve/veya soguk su tatbik edin.
X Gerekirse baska tibbi miidahaleyi aragtirin.
@ Ikinci ve iigiincii derecede yaniklar, kabarcikli (ikinci derecede), beyaz veya
kararmis (li¢lincii derecede) kizarmis ve alacali hale gelmis deri ile karakterize olunur.
Bu tiir yaniklarmn tedavisinde Ilk yardim asagidaki gibidir.
X Mesai saatleri iginde SKS (Dahili Tel) 6222’yi arayin. Mesai saatleri disinda 112
‘ye ve Giivenlik (Dahili Tel) 6069 numaraya haber verin.
X Yanik bolgeyi temiz ve kuru malzeme i¢inde tutun.

Kimyasal madde yaniklari

Tehlikeli kimyasal maddeler deri veya gozlere temas ederse asagidaki ilk yardim
islemlerini uygulayn.
@ Deri
A -Mesai saatleri i¢cinde SKS (Dahili Tel) 6222’yi araym. Mesai saatleri
disinda 112 ‘ye ve Giivenlik (Dahili Tel) 6069 numaraya haber verin.
Acil tibbi yardim beklerken alinacak uygun onlemler
-Yaralinin elbiselerini ¢ikarin
- Yaralinin ayakkabilarini ¢ikarin. Kimyasal maddeler orada birikebilir.
-Alani en az 15 dakika tazyikli su ile yikaym.
-Etkilenen alana hig bir sey slirmeyin (merhem,sprey gibi)
2 Gozler
X GOz banyosu ile en az 15 dakika 1lik su ile gz , gozkapagi ve g6z bolgesini
yikayin.
X Mesai saatleri i¢inde SKS (Dahili Tel) 6222’yi araym. Mesai saatleri disinda
112 ‘ye ve Giivenlik (Dahili Tel) 6069 numaraya haber verin.

Kimyasal madde yutulmasi

Mesai saatleri icinde SKS (Dahili Tel) 6222°yi araym. Mesai saatleri disinda 112
‘ye ve Giivenlik (Dahili Tel) 6069 numaraya haber verin.
Atik ve Emniyet Yonetim Kuruluna haber verin.
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Kazazede bilincini kaybetmis ise basini veya tiim viicudunu sol tarafa ¢evirin.

Kimyasal maddeyi cigerlere cekme

@ Alani bosaltin ve kazazedeyi temiz havaya tagiyin.
X Mesai saatleri iginde SKS (Dahili Tel) 6222’yi arayin. Mesai saatleri disinda
112 ‘ye ve Giivenlik (Dahili Tel) 6069 numaraya haber verin.

Kimyasal Madde Dokiilmesi

Asagidaki islemler laboratuvarda mevcut malzemelerle temizlenen ve c¢alisanlarin
kullanim i¢in egitim aldig1 kiiciik dokiilmeler i¢indir.

@ Malzemenin temizligi hakkinda bilgi sahibi degilseniz 6ncelikle danismaniniza
arayin daha sonra Boliim Emniyet ve Atik Komisyonu’na bilgi verin.

Dokiintli temizligi yapmadan 6nce mutlaka koyucu ekipman kullanin. (6rnegin eldiven,
onliik, gozliik vb.)

Asit Sacilmasi:

Dokiintli ¢evresine notrlestirici (sodyum bikarbonat) uygulayin.

Figkirt1 veya gaz olusumu kesilene kadar iyice karigtirin.

Asidin notr hale geldigini pH kagidiyla kontrol edin.

Karigimi plastik torbaya aktarin, agzini kapatarak baglayn, bir atik etiketi doldurun
ve c¢eker ocaga yerlestirin. Atilmasi i¢in danigsmana sdyleyin veya laboratuvar
sorumlusunu (Dabhili Tel) 6236/6235/6237 telefonla arayin.

Kostik Sac¢ilmasi:

Dokiintii cevresine nétrlestirici uygulayin.

Fiskirt1 veya gaz olusumu kesilene kadar iyice karistirin.

Asidin notr hale geldigini pH kagidiyla kontrol edin.

Karisimi plastik torbaya aktarin, agzini kapatarak baglayin, bir atik etiketi doldurun
ve ceker ocaga yerlestirin. Atilmasi i¢in danismana sdyleyin veya laboratuvar
sorumlusunu (Dahili Tel) 6236/6235/6237 telefonla arayin.

Solvent Sacilmasi:

Dokiintii ¢evresine aktif karbon uygulayin.

Malzeme kuruyuncaya ve s1vi solvent kanit1 kalmayincaya kadar iyice karistirin.
(Eger uygunsa ) Absorplanan solventi plastik torbaya aktarin agzimi kapatarak
baglayin, bir atik etiketi doldurun ve ¢eker ocaga yerlestirin. Atilmasi igin
danismana sdyleyin veya laboratuvar sorumlusunu (Dahili Tel) 6236/6235/6237
telefonla arayin.
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Civa Sacilmasi:

@ Civa dokiildiikten sonra yapilmasi gereken ilk is telefon ile Boliim Emniyet ve Atik
Komisyonu ’na haber verin.
Bolim Emniyet ve Atik Komisyonu tarafindan saglanan bir sarjli el siipiirgesi
kullanarak koselere, catlaklara dikkat ederek zeminde civa dokiilen tiim alani
temizleyin.
Kiigiik dokiintiileri 1slak siinger ile civay1 1slatin, sonra kirli bolgeyi bezle alin.
Serbest civanin absorplanabilmesi i¢in bu islemi yavas yapin. Siinger iistiinde
giimiis renkli bir ylizey olusur.
Kirlemis siingeri bir torbaya koyun agzini kapatarak baglaym bir atik etiketi
doldurun ve c¢eker ocaga yerlestirin. Atilmasi i¢in danigmana sOyleyin veya
laboratuvar sorumlusunu (Dahili Tel) 6236/6235/6237 telefonla arayin.

Ik Yardim Techizatlan

[lk yardim techizatlar1 her laboratuvarda standart donanim olmalidir. Laboratuvarlar
bulunan ilk yardim dolaplar 6zellikle kesiklere, yaniklara vb. kiiciik ani rahatsizliklar
yiiriitecek bigimde se¢ilmis olmasi gerekmektedir.

Acil Durum islemleri

Mesai saatleri icinde SKS (Dahili Tel) 6222°yi arayin. Mesai saatleri disinda 112 ‘ye ve
Giivenlik (Dahili Tel) 6069 numaraya haber verin.

Ayrica acil durum islemleri hakkinda detayh bilgi EK 9°da IYTE Kampiis Acil Eylem
Plant’nda verilmistir.

Atik Kimyasallarin Depolanmasi ve Atilmasi

Laboratuvarlarda kullanilan kimyasal atiklar belli kurallar g¢ergevesinde depolanip
atilmali veya imha edilmelidir. Aksi takdirde insan saglig1 ve ¢evre acisindan potansiyel
tehlike kaynaklar1 olup 6liimle sonuglanan ¢esitli hastaliklara sebep olabilirler.
Her Boliimiin ihtiyacina gore belirlemis oldugu atik odalar1 mevcut olmalidir. Bu odalar
her kattaki laboratuvarlar i¢in ayri1 yapilmalidir.Bu atiklar Fakiilte Emniyet ve Atik
Komisyonu tarafindan tespit edilen Fakiilte ana atik deposuna tasindiktan sonra Iyte
kampiis alanindan tahliye edilecektir.
Bu tip kimyasal atiklarin depolanmasi ve atilmasinda izlenecek kurallar EK-7’de
verilmistir. Baslica tehlileli atik kaynaklart;

Kullanilmis, bozulmus ve kontamine kimyasallar, boyalar, yaglar

Bozulmus deney iirlinleri, kimyasallar

Deney ekipmani temizleme artiklari

Hammadde dokiintiileri ve deney sonrasi agiga ¢ikan kimyasal karigimlar

Hammadde ambalajlarindaki atiklar
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Raf 6mrii bitmis kimyasallar
Ihtiyag dis1 kimyasallar (kaynag: ve niceligi bilinen/bilinmeyen kimyasallar)

Radyoaktif atiklar ile ilgili olarak asagidaki kurallar uygulanir:

Kat1 Radyoaktif atiklar:

9

Gilinliik caligmalar icin kullanilack olan kati radyoaktif atik biriktirme kabinin
kapagi ayak pedali ile acgilir olmalidir. Kapagin agilmasi ve kapanmasi igin
kesinlikle el kullanilmaz. Kullanilan radyoaktif maddenin yaydigi radyasyonun
tipine ve enerjisine gore atik biriktirme kabinin i¢ kisimlari, kapagi ve tabani da
dahil olmak iizere kursun vb. Uygun malzeme ile zirhlanmalidir. Kabin dis
yiizeyinde uluslararasi, standart radyasyon uyari isareti bulunmalidir. Kabin
biiyiikliigii ve geometrik sekli olusan radyoaktif atigin miktarina gore lisans sahibi
tarafindan belirlenir.

Atik biriktirme kabmin igerisine yeterli biyiiklikte ve u¢ kisimlart kabin st
kismindan disariya tasacak sekilde plastik torba gecirilir.

Radyoaktif kat1 atik biriktirme kabinin bulundugu ortamda, radyoaktif olmayan kat1
atiklar i¢in ayri bir biriktirme kab1 bulundurulur. Radyoaktif olmayan atiklar hi¢bir
sekilde radyoaktif atik biriktirme kaplarma atilmazlar. Siiphe edilen atiklar
radyoaktif olarak kabul edilir.

Biriktirme kab1 doldugunda plastik torbanin agzi siki bir sekilde baglanarak etiket
doldurularak yapistirilir ve uzun siireli atik bekletme yerlerine nakledilirler.
Radyoaktif atiklar icerisine tehlikeli kimyasal maddeler veya baska zehirleyici
maddeler karistirilmaz. Ancak kaginilmaz olarak meydana gelen karisimlar etiketler
tizerinde belirtilir.

Kat1 radyoaktif atiklar uzun siireli bekletme depolarinda plastik torbalarin
yiizeylerindeki radyasyon doz siddeti 5 pSv/saat (0.5 mR/saat) degerine diisiinceye
kadar bekletilirler. Laboratuvar sorumlusu bu degeri 6l¢ebilmek icin gerekli aletleri
temin eder.

Kat1 atik torbalari, kirilmaya, delinmeye ve tasinmaya karsi dayanikli 150 mikron
kalinliginda kirmiz1 plastik torbalara konulur. Bu torbalarin {izerinde goriilebilecek
biiyiikliikte her iki yiiziinde gerekli uyar1 isaretleri bulunur.

Atik torbalar paslanmaz g¢elikten yapilmis ve bu is i¢in ayrilmis araglar ile toplanir
ve tasinir. Bu atiklar evsel nitelikli atiklarla ayn1 araca yiliklenemez.

Bu madde hiikiimlerine gore biriktirilmis, bekletilmis, torbalanmis ve gerekli
radyasyon Ol¢limleri yapilmis kati atiklar, gonderici tarafindan, diger atiklara
uygulanan iglemler ¢ercevesinde belediye denetimi altindaki ¢6p imha alanlarina
gonderilirler.

S1vi radyoaktif atiklar:

@ Sivi radyoaktif atiklarini atik su sistemine birakmadan 6nce asagidaki hususlari

yerine getirmek zorundadir.
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S1v1 radyoaktif atiklar iinite igerisinde belirlenecek ve altin (T) dirsek olmayan bir
lavobodan atik su sistemine birakilir. Bu birakma sirasinda sivi atiklar en az 10 kat1
kadar su ile seyreltirlir. Bu lavobo iizerine uluslararasi standart radyoaktif madde
isareti takilir. Bu lavoboda radyoaktif olamayan ¢alismalar yiiriitiilmez.

Atik su sistemine biitlin radyoaktif sivilar su igerisinde ¢oziilebilir ve dagilabilir
Ozellikte olmalidir. Radyoaktif sivi, ¢Oziinmeyen kati pargacik veya tortu
bulunduruyorsa kanalizasyona birakmadan once filtre edilir. Filtre isleminde
kullanilan malzeme kat1 atik olarak isleme tabi tutulur.

Asidik ¢ozeltiler atik su sistemine birakilmadan 6nce notralize edilirler

Atik su sistemine birakilan sivi, zehirli maddeleri veya diger kimyasal maddeleri
bulunduruyorsa laboratuvar sorumlusu tarafindan atik su sistemine birakilmadan
once bolgesel yetkili otoritelerden izin alinir.

Buhar halindeki radyoaktif atiklar.

Buhar halindeki radyoaktif atiklarin atmosfere birakilma noktalari, havalandirma
delikleri vb. diger ¢ikis1 ile baglantili olamaz

Buhar halindeki maddeler yiiriitiilen ¢alismalar ¢eker ocaklarda yapilir, ¢eker ocaga
gerektiginde uygun filtre takilir.
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PROSES TEHLIKELERININ BELIRLENMESi KONTROL
LISTESI

Bu kontrol listesi laboratuarlarda yiiriitiilmekte olan veya yeni yapilmasi tasarlanan
laboratuar ¢alismalarinin Fakiilte ve Boliim Atik ve Emniyet Yonetim Kurullar
tarafindan tehlikenin degerlendirilmesi i¢in tasarlanmistir.

Kimyasal Tehlikenin Taninmasi

@ Kullanilan kimyasallar, reaksiyon yan iiriinleri veya atiklarin asagidaki siniflardan
hangisine ait oldugunu belirleyiniz.
X Kanserojen
X Allerjen
X Tehlikeli (yanici, yakici, patlayici, radyoaktif)
X Akut toksik
Materyal Giivenlik Veri Sayfalar1 (MSDS) potansiyel kimyasal ve fiziksel
tehlikeler, korunma yontemleri ve havalandirma igin gerekli prosediirii belirleyiniz.
Caligmada perklorik asit kullaniliyor mu? Eger kullaniliyorsa havalandirma sistemi
gereksinimini ve islem sonrasinda perklorik asit kontaminasyon diizeyini
belirlemek i¢in gerekli prosediirii belirleyiniz.
Calismada daha az toksik bir maddenin kullanilmas1 miimkiin miidtir?
Havalandirma amaciyla kullanilan sistem ¢alisilan kimyasal icin MSDS de uygun
olarak onerilen bir sistem midir?

Kimyasal Proses Tehlikeleri

@ Calisilan konu ile ilgili olarak literatiirde olas1 kaza tipleri ve dnleme / koruma / ilk
miidahale yontemleri belirtilmis midir?
@ Asagida belirtilen uygulamalarin ger¢eklesmesi durumunda ekzotermik bir
reaksiyon ortaya ¢ikabilir mi?
Disaridan sogutmanin herhangi bir nedenle yapilamamasi durumunda.
Maddelerin safliginda herhangi bir degisme s6z konusu oldugunda.
Reaktiflerden bir tanesinin eksikligi veya fazlaligi durumunda.
Calkalam igleminin yapilmamasi1 durumunda.
Yetersiz karigtirma sonucunda sicakligin lokal olarak yiikselmesi durumunda.
Basing sistemi nedeniyle reaktifin geri kagmasi durumunda.
Asir1 6n 1sitma durumunda.
Deneylerin 6l¢eklendirilmesinde asagidakilerin reaksiyon hizina etkileri goz
ontinde bulunduruldu mu?
X Yiizey alaninda degisim, sogitma ve 1sitma kapasitesi.
X Calkalama ve karigtirma derecesi.
A Reaktiflerin oranlarindaki degisim.
X Tlave edilen diger kimyasallarin oranlari.
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Amin, metal ve okzo tuzlari 1sitma veya karistirmaya maruz kaliyor mu?
Caligmada kullanilan maddelerden su ile reaksiyona girmesi tehlikeli olanlarin,
calisma sirasinda su ile temas olasiliklar1 var mi1?

Calismada 1sitma veya buharlastirma islemi sonucunda konsantre olan “peroksit
olusturma 6zelligindeki maddeler “ kullanilacak veya olusacak mi1?

Yanici ¢oziiciiler kullanildiginda ¢alismada alevlenme sicakliginin {izerine ¢ikilma
olasilig1 var mi1?

Kullanilan reaktanlar veya reaksiyon yan iiriinleri ¢ok toksik mi?

Reaksiyonda spontane bir polimerizasyon s6z konusu mu?

Kimyasalin tizerindeki koruyucu kilif veya sisesi i¢indeki kimyasal i¢in uygun mu?

Fiziksel islem Tehlikeleri

Islemlerde kullanilan klipsler, kaplar veya hatlar1 islem basincina dayanikli m1?
Siirekli sogutmanin gerekli oldugu laboratuarda ¢aligmalarinda (yogusturucu gibi)
sistemde ¢esitli sekillerde olusabilecek hatalara (pompanin bozulmasi, elektrigin
kesilmesi, baglantinin yerinden oynamasi, akis hattinin tikanmasi, vb.gibi) kars1 bir
Onlem alinmis mi1?

Cihazlar ve makineler tasinmaya veya titresim sonucunda kaymaya kars1 korumali
mi1?

Cihazlarin tutuldugu dayanak sistemleri veya lizerinde bulunduklar1 tezgahlar
cihazi kurmaya veya deney sirasinda olusabilecek herhangi bir kuvvet
uygulanmasina karst dayanikli m1?

Basing veya vakum uygulanan sistemlerde plastik ve cam kullanimi minimum
diizeyde tutulmus mudur?

Basing veya vakum uygulanan sistemlerde cam aparat takip ¢ikarilacak bigimde
kayganlagtirildi m1?

Pompalar, reaktifler veya yan iirtinlerden korundu mu?

Yangin veya Elektriksel Islem Tehlikeleri

9

Cihazlarin yanabilir kisimlari, alev kaynaklarindan uzakta tutulacak sekilde
tasarlanmig midir?

Elektrikli aletler yanici sivilarla birlikte kullanildiginda cihaz sivisinin alevlenme
sicakliginin iizerine ¢ikmayacak sekilde tasarlanmig midir?

Elektrikli 1siticilara uygun sekilde topraklama yapildi mi?

Isiticilarda otomatik 1sitma kontrolii veya yiiksek sicakliga ¢iktiginda kendi kendini
kapatma sistemi var mi1?

Kurutma firinlarinda sicaklik kontrol sistemi veya 1sitma ekipmanlari cihazin i¢
atmosferinden bagimsiz olarak tasarlanmis midir?

Elektrikli 1siticilarin 1sitma elemanlart sistemde gizlenmis durumda midir?

Tehlikeli Atiklar

Tehlikeli atiklarin uzaklastirilmasi i¢in gerekli prosediir belirlendi mi?
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Tehlikeli atiklarin giderlere dokiilmesini 6nlemek i¢in gerekli 6n ¢alisma yapildi
mi1?

Coziict distilasyonunda tuzaklar buharlarin ¢cevreye yayilmasini 6nleyecek
yeterlikte midir?

Islemde en az diizeyde (ancak yeteri kadar) madde mi kullamldi?

Reaksiyona girmemis reaktifleri ve yan {iriinleri zararsiz maddeler haline
dontstiiriilecek islemler uygulandir mi?

Yonetimsel Hazirhklar

9

Caligmanin bir boliimiinde veya tiimiinde yer alan personel i¢in detayli ve igerigi
stirekli yenilenen bir uygulama prosediirii hazirland1 mi1?

Siirekli olarak ¢alisan deney sistemlerinde islem giivenligi agisindan periyodik
olarak deney diizenini kontrol eden sistem olusturuldu mu?

Acil durumlar igin yazili bir prosediir olusturuldu mu?

Rutin olarak bakim i¢in bir takvim yapild1 m1?

Caligmada yer alan tiim personelin islemi yapabilmesi i¢in bir egitim verildi mi?
Tehlikeli maddelerin olustugunu bildiren 6zel dedektorler veya sistemlerine ihtiyag
var m1 veya mevcut mu?

Ozel dedektorler veya alarm sistemlerine ihtiyag varsa, bu cihazlarin periyodik
olarak kalibrasyonu veya kontrolii i¢in gerekli 6neriler uygulamalar belirlendi mi?
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TEHLIKE SINIRLARI VE SEMBOLLERI

Patlayici, (Explosive-E)

Oksiktleyici, (Oxidizing-O)

Asir alev alict,(Extremely Flammable-F+) veya siddetli alev alici, (Highly
Flammable F) veya alev alici (Flammmable)

& Q| K

Cok toksik (Very Toxic —T") veya toksik ~ (Toxic-T)

A 7

Zararl1 (Harmful)
e Rahatsiz edici (Irritant-Xj)
Hassasiyet yaratici (Sensitising-X,, or X;)

X

Korrozif (Corrosive —C)

¥

-
ol By

Kanserojen (Carcinogenic, Categories 1 and 2-T)
Kanserojen (Carcinogenic, Categories 3-X,,)

a 3

X

"
= 1 i}

Mutajenik (Mutagenic, Categories land 2-T)
Mutajenik (Mutagenic, Category 3-X,,)

a1 [

X

,,
T
=1

»  Ureme agisindan toksik (Categories 1 and 2-T)
»  Ureme agisindan toksik (Category 3-X,)

X

Cevre icin tehlike (Dangerous for the Enviroment-N)

Yiiksek diizeyde radyoaktif madde!

»
">
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LABORATUVAR TEHLIKE DEGERLENDIRME FORMU

LABORATUVAR TEHLIKE DEGERLENDIRME FORMU

Deneyin veya Prosediiriin Tanimi: Asagidakiler varsa isaretleyin
Kanser Yapicilar
Radyoaktif Maddeler

Patojen Mikroorganizmalar

CALISILAN MADDELER

En Yiiksek En Yiiksek
Ad1 Tehlike Ozellikleri Konsantrasyon Miktar

BiLGi KAYNAGI: MSDS/Literatiir Etiket/Diger
(*) Belirtiniz:
Daha az tehlikeli bir madde kullamlamaz ise isaretleyin

Kanstirma sonucu parlama veya patlama riskleri varsa isaretleyin

KONTROL ONLEMLERI

Kullanim Yeri Personel Koruyucu Onlemleri

Ceker Ocak Onliik Maske
Yikamali Ceker Ocak Ozel Giysi Toz Maskesi
Mikrobiyoloji Kabini Gozliikk Yiiz Maskesi
Diger Uygulamalar Eldiven Ozel Bot
Diger Ilave Onlemler Gaz Maskesi Diger

Sorumlunun Adi-Soyadi:
Imza:
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ATIK KIMYASALLARIN DEPOLANMASI VE ATILMASI

ATIK ENVANTERI

Atigin Adi Kimyasal. Geldigi Notralize Teslim eden
Tiirii Lab. edilmis mi?
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KAZA BEYAN FORMU

Raporu hazirlayan Kkisi
Ad1 Soyadi :

Gorevi

Olayin Tanimi :

Olaymn Tarihi :
Etkilenen Kisi Sayisi :
Olaymm Gegtigi Mekan :

Olaymn Etki Siiresi ve Siddeti :

Kaza Sirasinda Yapilan Miidahale :

Gozlenen Onlem Eksikleri :

Kaza Sonrasi Durumun Ozeti:

Alinmas1 Gereken Onlem Oneriler:
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BIRBIRLERIYLE TEMAS ETMEMESI GEREKLI
KiMYASALLAR

Madde Adi Temas Etmemesi Gerekli Maddeler
Asetilen Klor,brom,flor,bakir,glimiis,civa

Aseton Konsantre nitrik ve siilfiirik asit karigimlar

Aktif Komiir Kalsiyum hipoklortir, oksitleyici maddeler
Su, karbon tetrakloriir, halojenli alkanlar,karbondioksit,
halojenler

Civa (6rnegin; manometredeki civa),klor, kalsiyum
hipokloriir, iyot, brom, hidrojen floriir

Alkali metaller

Amonyak (Gaz)

Asitler, metal tozlari, yanici sivilar, klorot bilesikleri,
Amonyum nitrat nitratlar, kiikiirt, ince tanecikli organik veya yanici bagka
maddeler

Anilin Nitrik asit, hidrojen peroksit

Arsenikli maddeler Tim indirgen maddeler

Azidler Asitler

Amonyum nitrat, krom (VI) oksit, hidrojen peroksit, nitrik
asit, sodyum peroksit, halojenler

Yanict Sivilar

Amonyak, asetilen, butadien, butan, metan, propan,

B S .
rom hidrojen, petrol benzini, benzen, metal tozlari

Karbon tetrakloriir Sodyum
Karbon oksit Su

Amonyak, asetilen, butadien, butan, metan, propan,
hidrojen, petrol benzini, benzen, metal tozlar

Klor

Klor dioksit Amonyak, metan, hidrojen siilfat

Amonyum tuzlari, asitler, metal tozlari, kiikiirt, ince
tanecikli organik veya bagka yanici maddeler
Asetik asit, naftalin, kamfer, gliserin, petrol benzini,
alkoller, yanict sivilar

Kloratlar

Krom (VI) oksit

Kumolhidroperoksit

L Organik veya anorganik asitler
siyaniir

Bakir, krom, demir, metaller ve metal tuzlari, alkoller,
Hidrojen peroksit aseton, organik bilesikler, anilin, nitrometan, kat1 ve sivi
yanic1 maddeler

Asetik Asit Krom (V]) oksit, nitrik asit, alkoller, etilen glikol, perklorik
asit, peroksitler, permanganatlar

Iyot Amonyak (gaz veya ¢ozelti halinde)
Potasyum (Bak.Alkali metallar)

Potasyum klorat (Bak.Kloratlar)

Potasyum perklorat (Bak.Kloratlar)

EK-6
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BIRBIRLERIYLE TEMAS ETMEMESI GEREKLI
KiMYASALLAR (DEVAM)

Potasyum permanganat Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, siilfiirik asit
Hidrokarbonlar(butan, Flor, klor, brom, krom (VI) oksit, sodyum
propan, peroksit,benzen)

Okzalik asit Glimiis, civa

Peroksitler Asitler (Organik ya da mineral)

Perklorik asit Asetik asit anhidriti, bizmut ve alagimlari, alkoller, kagit,
odun

Civa Kiikiirt, kloratlar gibi oksijenli bilesikler

Nitrik asit (derigik) Asetik asit, anilin, krom (VI) oksit, hidrojen siyaniir, hidrojen
siilfiir,yanici s1v1 ve gazlar

Nitritler Asitler

Nitroparafinler Inorganik bazlar, aminler

Siilfuirik asit Potasyum klorat, potasyum perklorat, potasyum permanganat
Siilfitler Asitler

Hidrojen siilfiir Dumanli nitrik asit, oksitleji gazlar

Glimiis Asetilen, oksalik asit, tartarik asit, amonyum bilesikleri

Telliirit Indirgen maddeler

Yanici sivilar Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen peroksit, nitrik asit,
sodyum peroksit, halojenler

Hidrosiyanik asit Nitrik asit, alkali

Bakar Asetilen, hidrojen peroksit

Selenitler Indirgen maddeler
Sodyum (Bak.Alkali metallar)
Sodyum nitrit Amonyum nitrat ve diger amonyum tuzlar

Sodyum peroksit Metanol, etanol, asetik asit anhidriti, buzlu asetik asit,
benzaldehit,karbon siilfiir, gliserin, etilen glikol, etil asetat,
metil asetat, fuefurol
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BAZI KIMYASALLARIN LABORATUVARDA
KULLANIMLARINDA DIKKATEDILMESI GEREKLI
HUSUSLAR

Hidrojen Floriir
Susuz hidrojen floriir ve hidroflorik asit ile yalmz ¢eker ocak i¢inde
calisilmali, eldiven, ayrica koruyucu gozlik veya yiiz maskesi takilmalidir.

Perklorik Asit ve Permanganat

Susuz perklorik asit, perklorat ve kloratlar (sirasiyla HClO4, ClO4 veClOs)
oksitleyici  maddelerin  bulundugu ortamda patlamaya neden olma
egilimindedirler. Klorat ve permanganat iizerine derisik siilfiiriik asit
dokiildiigiinde de patlama meydana gelebilir.

AlKkilsiyaniirler

Alkil siyaniirler asitlerle etkilestiZinde HCN meydana gelir. Bu ¢ozelti veya
alkil siyaniirlerin lavaboya diikiilmesi yasaktir. Ayrica siyaniir tozlar1 kilitli
dolaplarda saklanmali ve ancak 6zel izinle kullanilmalidir.

Civa

Civayla calisilirken civa buharinin teneffiisiinden kacinilmali; dokiilen civa
zerrecikleri ince uglu bir pipetle vakum yapilarak toplanmali veya iyot
komiirii (jodkohle) ile kimyasal reaksiyona ugratilmalidir.

Eter

Eterlerin  icindeki  peroksitler, eterli c¢ozeltilerin damitilmasi  sirasinda

patlamaya neden olabilir. Bunu o6nlemek icin katt KOH konmalidir. Damitma

sirasinda balon hacminin “’iinii dolduracak kadar eter balonda kalmalidir.

Sodyum

Soyum hig¢bir zaman su igine katilmamalidir, aksi taktirde patlamaya neden
olur.

Giimiis Bilesikleri

Amonyakli giimiis bilesikleri iceren c¢ozeltilerle calisilirken zamanla kaplarin
dibinde siyah bir ¢okelgin biriktigi goriliir. Patlayict giimiis adi verilen bu
cokelek karistirma, sallama veya dokunma sonucu ¢ok siddetli bir sekilde
patlayabilir. Bu nedenle, bu c¢ozeltiler laboratuvarda uzun siire saklanmali,
bozulmadan oOnce atik sigelerine aktarilmalidir.
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Aliiminyum alkiller

Organometalik bilesiklerin ¢ogu havada kendiliginden tutusur veya suyla ¢ok
siddetli reaksiyon verirler. Bu nedenle 06zel dikkat gosterilmelidir. Bu
bilesiklerle calisilirken eldiven veya koruyucu gozlik kullanilmali, cilde
sigrayan bilesik hemen bol suyla yikanmalidir.

Boran-tetrahidrofuran reaktifleri

Boran tetrahidrofuran reaktifleri Oncelikle sise icgerisinde olusabilecek olan
basing nedeniyle kapaktan igeriye epidemik igne sokmak suretiyle basing
bosaltildiktan sonra kullanilmalidir.
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IYTE KiMYA MUHENDISLiGi BOLUMU

REAKTIiF BEYAN FORMU

Kimyasalin Adi:
Sinifi :

Kodu :

Miktan :
Als Tarihi :

Son Kullanma Tarihi :

Kullamldig1 Lab. No :

Tehlike Simifi (¥) :

Bu boliim atig1 teslim eden calisan
tarafin doldurulacaktir

Bu boliim atig1 teslim alan gorevli
tarafin doldurulacaktir.

Beyan Sahibi :
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EK-9iYTE KIMYA MUHENDISLIGI ACIL YARDIM PLANI
OLAY ILK FALIYET SONRA YAPILACAK i$

Yangim haber ver. Kapiy1 kapat ve yardim iste. Yardim gelince sondiiriicii ile miidahale et. Alarmi galistir.
Yangin veya

patlama Idiysa hemen miidahale et. 112°yi ara.

(Yangin sondiiriicii,yanmaz battaniye,vb.) Rektorliik Giivenlige haber ver. Tel (Dahili): 6069

Varsa kazaya ugrayan kisinin elbiselerini ¢ikar
Bir zarar gelmeyeceginden emin olmadan kisiyi hareket ettirme.
Diger insanlar1 ¢evreden uzaklastir.

Tehlikeli bir SKS ‘ye ulas (Mesai saatleri iginde.)
kimyasalin Tel.( Dahili) : 6222 (Acil/Hemsire)
dokiilmesi,yaralanma, | Gerek goriiliirse ambulans cagir. Tel : 112
yasamsal tehlike [lgili Damgmana, Boliim Baskanina haber ver.

Alev alan bir materyal ise 1s1 kaynaklarim kapat.
Dokiilen materyali soluma. Temizleme sirasinda koruyucu ekipman kullan

Dogal gaz/Tip gaz

Kkokusu vb. Lab. Sorumlusuna haber ver. Kaynagimi bulmaya calis.

Panige diisme, saglam masa/banko altina saklan, miimkiin
degilse duvar koselerine ya da kolon yanlarina gekil,
kollar basin iizerinde anne karnindaki bebek
pozisyonunu al.

Deprem Rektorliik Giivenligi durumdan haberdar et.

Elektrik kacagi Yap1 islerinehaber ver. Mesai saatleri disinda Rektorliik Giivenligi ara.
varsa Tel (Dahili) :6166 (Mesai saatleri i¢inde) Tel (Dahili): 6069

Radyoaktif

maddenin bulasmas!. Radyasyondan uzaklas. Ilgili Danismana ve Bolim Baskanina haber ver.

Giivenlik Problemi | Rektorlik Giivenligi ara.
(insan veya Tel (dahili): 6069-6087 Giivenlik gorevlisinin olay yerine gelmesini bekle.

hayvandan Polis imdat1 ara. Daha sonra Boliim Bagkanina durum hakkinda bilgi ver.
kaynaklanan) Tel : 155
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PEROKSIT OLUSTURMA OZELLiGINDEKi KIMYASALLAR

3 Ay Kullanim Siireleri Olanlar
Butadien (S1v1)

Kloropren (Siv1)

Divinil esetilen

Isopropil eterler

Potasyum, metal

Sodyum amit

Viniliden kloriir

Tetrafloro etilen (S1v1)

6 Ay Kullanim Siiresi Olanlar

Asetal

Akrolein (Propenal

Akrilonitril (Propen nitril,vinil siyanid)

Primer alkoller (1 alkoller)

Sekonder alkoller (2 alkoller)

Alkoller, alilik veya benzilik

Alkil stibstite sikloalifatikler (metil-etil siklo-n en)
Biitiin eterler

Benzilik hidrojeni olan aralkenler

Butadien (eritren)

Kloropren(2-Kloro-1.3 butadien. Kloro butadien)
Klorotrifloroetilen

Kiimen (izo-propil benzen, 2- fenil propan, kiimol)
Sikloheksan (hekza hidro benzen, hekza metilen)
Siklohekzen

Dealin

Diasetilen

Disklopentadien

Dietieter (etil eter, eter)

Dioksan

Etilen gliklon dimetil eter (glyme)

Ketonlar

Dallanmis molekiil yapili sivi parafinler

Metil asetilen (alilen, propin)

Metil butil Keton (2,hekzanon, n-biitil metil keton)
Metil isobutil keton

Metil metakrilat

Olefinler (doymamis hidrokarbonlar)

Stiren (fenil etilen, vinil benzen, sinnamin)
Tetrahidrofuran

Tetrahidronaftalen (perfloroetilen, tetralin)
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PEROKSIT OLUSTURMA OZELLiGINDEKi KIMYASALLAR

(DEVAM)

1 Yil Kullanim Siiresi Olanlar
Butadien (gaz)

Vinil asetilen

Kloropren (gaz)

Vinil asetat

Klorotrifloraetilen

Vinil kloriir (Kloroetilen, kloro eten)
Stiren

Vinil pridin

Tetra floro etilen (gaz)
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EMNIYET VE ATIK YONETIM KOMiSYONU TELEFON NUMARALARI

Yrd.Dog.Dr. Fehime OZKAN

Yrd.Dog.Dr. Aysun SOFUOGLU

Yrd.Dog¢.Dr. Erol SEKER

Yrd.Dog¢.Dr. Oguz BAYRAKTAR

Burcu ALP

Serife SAHIN OZALP

0232374 0027 /0532 377 1382 / 6274 (Dahili Hat)

0232 238 3359/ 0536 941 7525 / 6283 (Dahili Hat )

0232 4987109 / 0533 730 0653 / 6248 (Dahili Hat )

232253 5031/ 6287 (Dahili Hat )

0232 369 9483 / 0533 743 9077 / 6241 (Dahili Hat )

023225228 31 /0546 263 2735 / 6236 (Dahili Hat )
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EK-12
ATIK KIMYASALARIN DEPOLANMASI VE ATILMASI

Laboratuarlardaki kimyasal atiklarin atilmasi ve imhasi i¢in Cevre Bakanligi “Tehlikeli
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” (27 Agustos 1995 tarihli ve 2287 sayili Resmi Gazete)
ilgili hiikiimleri ¢ercevesinde hareket edilmeli; atitk maddeler miimkiinse baz1 kimyasal
islemlerle zararsiz hale getirilmelidir. Atik envanterleri (EK-14) hazirlanmal1 ve
periyodik olarak giincellestirilmelidir.

Laboratuar Atiklarinin Toplanmasi, Kaplarin Etiketlenmesi ve Atiklarin Zararsiz
Hale Getirilmesi

Laboratuar atiklarinin biriktirilmesinde kimyasal etkilere dayanikli kaplarla ise
baslanmalidir. Biitiin kaplar sizdirmaz olmali, iyi havalandirilan bir yerde (6rnegin
ceker ocakta) muhafaza edilmelidir. Cesitli laboratuarlarda elde edilen deneyimlere gore
kimyasallar ve i¢inde bekletilecekleri kaplar asagida verilmistir.

Organik Cozgenler: Yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) kaplarda biriktirilmelidir.
Sulu Atiklar : Plastik kaplar i¢inde toplanabilirler.

Genel Kurallar

® Organik ¢oziiciiler atik madde sisesinde toplanir. Atik madde siseleri cam ise en
fazla 5 litre, kirilmaz bir maddeden yapilmissa en fazla 10 litre hacminde olmalidir.
@  Farkli organik ¢dziiciileri atik madde sisesinde karistirmadan once, birbirleriyle
etkilesip etkilesmedikleri bir tiip i¢cinde karistirilarak bir 6n kontrol yapilabilir.
Ayrica zamana bagli olarak bazi reaksiyonlarin ger¢eklesmesi olasiligina karst
atilacak ¢ozgenlere iliskin Ek-7 deki bilgilerden yararlanilmalidir.
Agir metal tuzlar1 ve bunlarin ¢ozeltileri 6zel atik madde kaplarinda toplanmalidir.
Deneysel ¢aligmalarda kullanilmis olan civa ayr1 bir sisede toplanarak, tekrar
kullanilmalidir.
Kromotografi kolon dolgu maddeleri ve plakalari ile filtrasyon katilart ayr1 bir
kapta biriktirilmelidir.
Deneyler sirasinda kirlenmis vakum pompasi yaglari, 1sitma banyosu yaglar ayri
toplanmali ve saklanmalidir.
Cam malzemeyi temizleme amaciyla kansorejen 6zellik géstermesi nedeniyle
kromik asit tercih edilmemelidir. Alkolde hazirlanmig kuvvet potasyum hidroksit
¢Ozeltisi, kromik asite alternatif olarak kullanilabilir. Zorunlu olarak kromik asit
cozeltisi (yikama asiti) kullanilmissa, atik ¢ozelti bir sisede saklanmalidir.
Biriktirme sirasinda sagliga zararli gazlarin aciga ¢iktig1 islemler ¢eker ocak icinde
veya doner buharlastiricida yapilmalidir.
Cam malzeme kiriklar “kirik cam” kutularina atilmali ve kapaklari kapatilmalidir.
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Atik Kaplarin Etiketlenmesi

A Halojen igermeyen organik ¢dzgen ve g¢ozeltiler.

B: Halojenli organik ¢ozgen ve ¢ozeltiler; bu ¢ozeltiler hicbir sekilde aliiminyum
kaplara konulmamalidir.

C: Kat1 atiklar; bunlar plastik torba, sise veya orijinal kaplarda toplanabilir.

D: Tuz ¢ozeltileri; pH’lar1  6-8’¢ ayarlanmalidir.

E: Zehirli organik atiklar, agir metal tuzlari ve bunlarin ¢dzeltileri; bu tir
maddeleri iceren kaplar ¢ok saglam olmali, sikica kapatilmali ve uygun sekilde
etiketlenmelidir.

F: Zehirli yanici bilesikler; saglam, sizdirmaz ve etiketli kaplarda toplanmalidir.
G: Civa ve inorganik civa tuzlar.

H: Geri kazanilabilecek metal tuzlar atiklari; her metal tuzu atigi ayr1 Kkapta
toplanmalidir.

I: Inorganik atiklar.

Laboratuar Atiklarina uygulanabilecek islemler
Kii¢iik miktarlardaki atiklar toplandiktan sonra miimkiinse zararsiz hale getirilmelidir.
Notralizasyon sirasinda da siddetli reaksiyonlar olusabileceginden dikkatli olunmali ve
islem deneyimli eleman tarafindan az miktar madde ile, yeterli biiyiikliikte kaplar
kullanilarak yapilmalidir.
Cesitli atiklarin toplanip zararsiz hale getirilmesi amaciyla uygulanabilecek iglemler
asagida 6zetlenmistir.
® Cok az miktardaki halojensiz ¢6zgenler halojenli ¢ozgenlerle birlikte muhafaza
edilebilir. Atiklar i¢inde peroksit bulunup bulunmadigi tespit edilmelidir.
® Organik asitlerin sulu ¢ozeltileri sodyum bikarbonatla dikkatle notralize edilmel,
pH’1 kontrol edildikten sonra D kabina konulmalidir. Aromatik karboksilik asitler
seyreltik hidroklorik asitle ¢oktiiriiliir ve siiziiliir. Cokelek C kabina, siiziintii D
kabina konur.
Organik bazlar ve aminler A veya B kabina konabilir. Hos olamayan kokular1
(buharlagsmay1) 6nlemek icin seyreltik HCL veya H,SOy ile nétralize edilebilir. pH
kagidiyla asitligi kontrol edilmelidir.
Nitriller ve merkaptanlar sodyum hipoklorit ¢ozeltisiyle birkag saat siireyle
karistirilarak oksitlenmeli, oksitleyici maddenin kalan kismu tiyosiilfayla nétralize
edilir. Organik faz A kabina, sulu faz B kabina alinir.
suda ¢oziinen aldehitler seyreltik hidrojen siilfit ¢dzeltisiyle reaksiyona sokularak
bisiilfitlere doniistiiriildiikten sonra A veya B kabina alinir.
Organo-metalik bilesikler genellikle organik bir ¢c6zgende ¢6ziinmiis durumdadir.
Bu bilesikler kapaligeker ocakta n-butanol i¢ine damla damla ilave edilir ve olusan
yanici gaz disar1 alinir. Gaz ¢ikigi tamamlandiktan sonra 1 saat daha karistirilmaya
devam edilir ve lizerine fazlaca su ilave edilir. Organik faz kabina, sulu faz kabina
alinir.
Kanserojen, ¢ok toksik ve zararli bilesikler F kabina alinir. Ancak alkil siilfatlar
gibi kanserojen bilesikler, buzla sogutulmus amonyak i¢ine siddetle karistirma
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yapilirken damla damla ilave edilerek zararsiz hale getirilebilir. pH ‘1 kontrol edilen
karisim D kabinda toplanir.

Organik peroksitler Perex testiyle tespit edilip uzaklastirilir. Organik atiklar A veya
B kabina sulu ¢ozeltiler D kabina alinir.

Asit halojeniirleri yiiksek miktarda metanol i¢ine damla damla ilave edilerek metil
esteri haline doniistiiriiliir. Birka¢ damla HCI eklenerek bu reaksiyon
hizlandirilabilir. NaOH ile nétralize edilir, pH’1 kontrol edildikten sonra B kabina
konur.

Inorganik asitler ve anhidritleri buzlu su i¢ine dikkatlice karistirilarak seyreltilmeli
ve NaOH ¢ozeltisiyle notralize edilmelidir. D kabina konulmadan 6nce pH’1
kontrol edilmelidir. Dumanl: siilfiirik asit, dikkatli damitilarak %40’ lik siilfiirik asit
ile karistirilir. Bu sirada buzlu sogutma yapilmalidir.

Inorganik bazlar gerektiginde karistirma yapilarak suya ilave edilir, ceker ocakta
HCl ile nétralize edilir. pH’s1 kontrol edildikten sonra D kabina konur.

Inorganik tuzlar I kabinda, nétral ¢dzeltileri D kabinda toplanur.

Agir metal tuzlar ve ¢ozeltileri E kabina konur. Raney nikeli, sulu siispansiyonu
halinde HCl i¢ine ¢oziinme oluncaya kadar ilave edilir. Raney nikeli veya siiziilen
cokelegi kurutulmamalidir. Aksi taktirde hava kendiliginden tutusur.

Talyum tuzlar ve ¢ozeltileri ¢cok toksik 6zellikleri nedeniyle cilde temas
ettirilmemeli, E kabinda toplanmalidir.

Inorganik selenyum bilesikleri zehirli bilesiklerdir ve E kabinda toplanir. Sulu
cOzeltideki selenyum tuzlar1 derisik nitrik asitle reaksiyona sokularak elementel
selenyum geri kazanilabilir. Karisima sodyum bisiilfit ¢ozeltisi ilave edildiginde
elementel selenyum ¢oker, sulu faz D kabina konur.

Berilyum ve tuzlar kanserojendir, cilde temas ettirilmemeli ve teneffiis edilmemeli,
E kabinda muhafaza edilmelidir.

Siyaniirler pH 10-11 araliginda H,O, ile 6nce siyonatlara oksitlenir; daha sonra pH
8-9 araliginda oksidantin fazlasinin ilavesiyle siyonatlar CO,-. yiikseltgenir ve D
kabinda toplanir.

Azidler ise sodyum tiyosiilfatli ortamda iyotla reaksiyona sokularak, azota
doniistiiriiliir.

Inorganik peroksitler ve oksidantlar (Brom ve Iyot gibi) asidik sodyum tiyosiilfat
coOzeltisiyle indirgenerek zararsiz hale getirilerek D kabina konulur.

HF ve inorganikfloriir ¢ozeltileri hicbir sekilde ciltle temas ettirilmemeli, ¢eker
ocakta pencere disindan isleme tabi tutulmalidir. Bu tiir atiklar CaOH i(s6nmiis
kireg) ile muamele edilerek CaF, seklinde ¢oktiiriiliir. Cokelek I kabina, siiziintii D
kabina alinir.

S1ivi inorganik halojeniir atiklar ve hidrolize duyarli reaktifler buzla sogutulmus
%10’luk NaOH ¢ozeltisine damla damla ilave edilerek zararsiz hale getirilebilir ve
E kabina alinir.

Beyaz fosfor, havada ekzotermik bir reaksiyonla fosfor pentaokside
yiikseltgenebildiginden daima su i¢inde saklanmalidir. Beyaz fosfor ¢ok zehirli
olup dikkatli bir sekilde ve 10 nolu isleme gore deaktive edilir. Kirmizi fosfor
toksik degildir, oksitleyici maddelerle temas ettirilmemeli ve I kabinda
saklanmalidir.
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Alkali metaller inert bir ¢6zgen icine alinir. 2-proponol igerisine damla damla
karistirilarak edilir. Cikan H, gazi uzaklastirilir. Gaz ¢iks1 sona erince karisima su
ilave edilir ve D kabina konur.

Degerli metal atiklar1 H kabinda toplanir.

Sulu ¢ozeltiler D kabina konur.

Aliiminyum alkil bilesikleri siddetle hidrolize ugrarlar. inert gaz atmosferinde
petrol eteri gibi inert bir ¢ozgen ile seyreltilen bu bilesikler {izerine 6nce damla
damla su eklenir ve F kabinda saklanir.

Deterjanli sular ¢cevreye zarar veriyorsa D kabinda toplanir.

Dogal maddeler biyokimya laboratuarinin baslica atiklari olan karbonhidratlar,
amino asitler ve sulu atiklar D kabinda; organik ¢dzgenle karismis haldeyse A veya
B kabina konulabilir.
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EK-13
KiMYASAL MADDELERIN DEPOLANMASI

® Depo Diizenin Saglanmasinda Genel Kurallar

Depodaki tiim kimyasallar alfabetik olarak degil siif kodu ile etiketlenmelidir.
Ayirim yapildiktan sonra kendi icinde alfabetik olarak diizenlenebilir.
Kimyasallarin yerlestirilmesinde Ek-4’de belirtilen kurallar ¢cer¢evesinde hareket
edilmelidir.

Kimyasal maddelerin yerlestirildigi raflarin (ylikseltgen maddelerin konuldugu
raflar disinda) tahta olmasi tercih edilmelidir.

Kimyasal maddelerin depolandig raflarin duvara sikica tuturulmalidir.

Tiim raflarin 6n kisimlar1 deprem gibi dogal afetler sirasinda siselerin yerlere
yuvarlanma riskini dnlemek amaciyla bir koruma seti ile cevrelenmelidir.
Kimyasal maddeler yer diizeyinde veya ulasilamayacak kadar yiiksekte
tutulmamalidir.

Raf yiiksekligi 2 m’yi gegmemelidir.

Depolanmasi 6zel bir kosul gerektiren kimyasallar kendileri i¢in ayrilan kabinlerde
bulundurulmalidir.(6rnegin patlayici ve yanici kimyasallar i¢in patlamaya korumali
dolap kullanimi gibi).

Depodaki tiim kimyasallarin kayitli oldugu bir envanter sistemi olmalidir.
Depodaki duman dedektorii ve benzeri yangin uyari sistemlerinden birisi
bulunmalidir.

Etiketleme

# Depoda bulunan her kimyasal maddenin etiketlenmesi zorunludur.

4 Etiketler kolay ¢ikmayacak sekilde yapistirilmali, net ve agikca okunur sekilde
yazilmalidir.

4 Etiket lizerinde kimyasal maddenin satin alinma tarihi, depo diizenine uygun
olarak belirlenmis sinifi ve kodu bulunmalidir.

4 Orijinal etiketi yirtilmis, kirlenmis veya benzeri sekilde hasar gérmiig
kimyasallar yeniden etiketlenmeli ve hazirlanan etiket orijinal etiketinde
bulunmasi gereken bilgileri igermelidir.( kimyasal maddenin agik ad, igerigi,
depolanma kosullar1 ve tehlike isareti vb. bilgiler).

4 Peroksit olusturma 6zelliginde olan kimyasal maddelerin etiketleri kimyasal
maddenin satin alinma tarihinin yanisira kullanilmaya baslandig tarihten ve
maksimum kullanim siiresinide igermelidir.

# Peroksit olusturma 6zelliginde olan kimyasal maddelerin etiketlerinde (EK-9)
0zel olarak “Kullanilmaya bagladig tarihten (3/6 veya 9) aylik bir siirede imha
edilmelidir.” Ibaresi de bulunmalidir.

Depo Sorumlusunun Gorevleri ve Kayit Sistemi

# Depolarin resmi olarak atanmis bir depo sorumlusu ve yardimcisi bulunmalidir.
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EK-15’deki formata uygun depo envanterinin tutulmasinda yalnizca bir kisi
sorumlu olmalidir.

Depo sorumlusu depoya depoya giren ve ¢ikan kimyasal maddeleri EK-16’da
verilen formata uygun bir Depo Malzeme Odiing Alma Dosyas: tutarak diizenli
olarak takip etmelidir.

Depodan; depo sorumlusunun izni olamadan kimyasal madde alinmamalidir.
Belirli araliklarla depo temizliginin yaptirilmasindan sorumludur.

Depo sorumlusu belirli araliklarla kullanim siiresi ge¢mis kimyasal maddeleri
ayirarak atik depo sorumlusuna bilgi vermelidir.

Depo sorumlusu peroksit olusturma 6zelligi (EK-9) nedeniyle 3 Aylik,6 aylik, 1
yillik kullanim siiresi olan kimyasallar1 envanter dosyasindan takip ederek,
depodan uzaklastirmak i¢in atik depo sorumlusuna bilgi vermelidir.

® Depolanmalar1 Ozel Kosul Gerektiren Kimyasallar

Biitiin reaktifler uyusabilir olmadigindan yanyana durmasinda sakinca olan veya
0zel tehlike arz eden kimyasallar i¢in asagida belirtilen kurallar ¢ercevesinde
hareket edilmelidir.

Alevlenebilir ucucu sivilar
Ozel “Alevlenebilir maddeler/sivi kabinlerde” veya ayr1 bir odada depolanmalidir. Depo odasi, havalandirma,
yangina kars1 koruma ve elektriksel 6zellikler agisindan uygun sekilde teskilatlandirilmis olmalidir.

Oksitleyici kati ve sivilar
Tim kimyasallardan ayr1 bir yerde depolanmalidir.

Sogutma gerektiren kimyasallar
Ozel sogutucuda depolanmalidir.(Buzdolaplari gibi)

Oksitleyici ve mineral asitler
Yaklasik pH’1 2 olan organik asitler perklorik asit harig, cam veya porselen ikinci bir tank i¢inde depolanmalidir.

Kanserojen maddeler, zehirler/toksik sizilar ve kati1 kimyasallar
Kilitli bir dolap igerisinde muhafaza edilmelidirler.

Sivi asitler
Ozel bir dolapta depolanmalar1 ¢ok zorunlu olmamakla birlikte tercih edilmelidir.

Alevlenebilir ve su-hava ile reaksiyona giren katilar
(Kiikiirt, fosfor, fosfor pentaoksit ve bazi metal tozlart)
Mineral yag veya ikinci bir ambalaj i¢inde paketlenmelidir.

Flor

Diger kimyasallardan ayr1 olarak depolanmalidir.
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